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* Duits fabrikaat 
ж “Valkenberg-service” 


149.- 


ж 2х 12 watt stereo-versterker-installatie 


en dat voor zo'n geweldig-lage prijs 


: 220 V~ 
: 500 mV/500 К) Phono 
250 mV/250 KS2 recorder 
250 mV/250 KS tuner 
Frekwentie-bereik versterker : 30 Hz - 50 kHz 
Afmetingen/gewicht verst. : 360 x 270x 85 mm / 3300 g. 
Afmetingen/gewicht box : 180 x 285 x 140 mm / 2200 g. 


Netaansluiting 
Ing. gevoeligheid 


Compleet .... versterker met 2boxen................. 
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ciudiotronics 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 03/66.75.61 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout; 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van 

E.H. Thomasse. Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—); 
Verz./adm. kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 


"THOMSEN" Bouwpakketten:  . D 


M.35 35 W. Eindversterker m. Motorola 

Darlingtons ..............................ь.4%2........ 885,— 
M.60 60 W. Darlington Eindversterker ҚӘЗІР 1.195,— 
K.12 Stereo Regelversterker (z. potm.) ......... 490,— 
KF,14 Aktief Stereo Klankfilter ...................... 1.135,— 
KE.16 Stereo Korr. Voorversterker ................. 615,— 
EVM.100 Digitale Inbouwvoltmeter ..................... 3.220,— 
TH.201 З Kan. Lichtorgel .................................. 1.595,— 
DGU.2359 Digitale Klok ........................................ 4.410,— 
QZB.1M. Kristaltijdbasis ...................................... 1.315,— 
NIEUW: 
E.120 120 W. Eindversterker .......................... 3.050,— 

Netvoeding (mono) .............................. 1.230,— 
"ELEKTUUR" Bouwpakketten: 
FET Tuner m/geselect. FET's E.300 ...................... 1.060,— 
Meerprijs voor geselect. E.310 ................................ 70,— 
Plusvoeding (z. trafo) ............................................. 580, — 
MF. voor FM. Universeel ........................................ 740,— 
Afstem Preset FM. Compleet .................................. 195,— 
MOS TAP EE 570,— 
MOS TAP 11/111 (per stuk) ...................................... 580,— 
D(ynamic N(oise) L(imiter) .................................... 345,— 
В.С. Toongenerator (zonder trafo) ......................... 550,— 
Transistor Ontsteking (BU.111) ............................. 695,— 
EDWIN 20 W. (p. print z/potmeters) ...................... 735,— 
EDWIN 40 W. (per eindtrap} .................................. 890,— 
IC-FM Ontvanger .................................................... 740,— 
IC-Stereo Decoder .................................................. 999,— 
Luukse Voor- en Regelversterker ............................ 1.249,— 
Barrus (Klankfilterprint) ......................................... 795,— 
ADBD-Versterker ................................................... 1.570,— 
Zevensegment-LED-display Data Lit 707 ................ 190,— 
М.Е. 555 (timer) ....................................................... 99, — 
POWER DARLINGTONS: 
MJ. 2500/3000 per paar ............................................ 365,— 
MJ. 2501/3001 per paar ............................................ 423,— 
POLYPLANAR P. 40................................................ 790,— 


SIEMENS Printelco's, type GSF. MKM- Condensatoren vanaf 
0,001 uF tot 1 UF. 


"TGS" Semi-Conductors 
Alleen echt in originele verpakking. 


ZM.1000R. ............. 205,— "SCHADOW"' Klavieren 
LED'S ФЗ mm. ....... 29,— 4 of 5-voudig m. diverse 
LED'S ó 5 mm. ....... 39,— knoppen vanaf ........ 105,— 


MURATA Filters: "АРАС" en "MECA- 





455 КН2 .................. 49,- 
10,7 MHz ................ 49,- 
МІМІТНОМ 3015 F. 155,- 
MINITRON 3015 С. 215,- 


Макгоіоп Kastjes іп vele 
maten - ook met doorzichtig 
deksel. 


C.&K.Switches 

type 7101 (enkel 

ON ОЛТУ УГО ТО 52,— 
7201 (dubbel om) … 61,- 
KRISTAL 27 MHz. 165,- 
Luidsprekers: 

KEF, CRAFT, ISOPHON. 


NORMA” Plaksymbolen. 
"GOÓRLER" Bouwstenen 


Varicap Afst. … … 1.995, — 
Draai-Afst. ........... 1.340,— 
Midden-Freg. ....... 1.150,— 
Stereo-Dec. .......... 960,— 


Ruisonderdrukker 390, — 
"ANTEX"' Soldeerbouten 


TIW быны ыы аш 250,— 
15 W. ker. geis. ...... 305,— | 
TS W. балын a 275,— 
29 C 285,- 
Voor Uw Fet-Tuner 
Paneelmeters 


Het gehele TTL (7400) programma voorradig. 
Trafo's worden alléén ongefrankeerd aan de klant verzonden. 


Alle prijzen ziin incl. B.T.W. 
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ELEKTUUR 


` 14е jaargang nr. 2 — februari 1974 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 


‚ maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 


nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. Р.М. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen еже maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfl. 28,50 Neder- | Belgie | _ 
overige land 
landen НЯ. 32.50 HFL BFRS 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 


Postbus 75, Beek (L) 

Tel.: 04402 - 2149 

Giro: 124 11 00 

t.n.v. elektuur b.v. 

Bank: ABN, Geleen 

rekening nr. 578341883 

voor Belgie: 

PCR 000-017.70.26-01. 
kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: 


uitsluitend “s maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid уап de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 


‚van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
„weigering van publikatie zonder verplichting tot 


terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 


gaande schriftelijke toestemming van de 


uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing 











Cn 215 


PCB-vrije kondensatoren - Mikroholografie - Textielvezels die elektriciteit geleiden - lezerspost en vragenuur - 
Nieuwe componenten voor CAIN - Silicium in voorraad! 


tapkast (OL КҮЛ УГУ ЛЛ DITE. 


De eerste modules voor de tapkast worden beschreven met aandacht voor volume, ingangskeuze, toon- en basis- 
breedteregeling 


de 74-computer (deel 1) -././Т.М.Патеп................................. 230 


Een eigen computer is een droombeeld, dat elektuur in een reeks van vijf of zes artikelen poogt te verwezenlij- 
ken. Opmerkelijk is dat tussen een startbedrag van 350 en een eindbedrag van maksimaal 2000 gulden een vol- 
waardige 16-bits computer gebouwd kan worden. Hoewel een geintegreerd geheugen wel standaard wordt, is in 
principe voor bijv. de programma-opslag ook de toepassing van een kassetterekorder mogelijk. Vanzelfsprekend 
is de 74 computer ideaal voor onderwijsdoeleinden, maar het zal bovendien blijken dat hij kan worden ingezet 
op de meeste gebieden waar inderdaad het gebruik van een echte computer gewenst is. De naam 74 computer 
duidt enerzijds op het jaartal en anderzijds op de toepassing van TTL-IC's uit de 7400-serie. 


het lek van ебекішш................................................. 235 
а вт 22 ari. hee а e d Oa eden 236 
sorry; belgeli oes aes rete ces racket м. 


діпд-бопа-сішгіпд.................................................. 236 


In veel flats wordt een belsisteem gebruikt met druktoetsen іп de gezamenlijke entree-hal, een centrale (onbe- 
reikbare) transformator en een 'rammelbel' in elke flat. De eigen voordeur is dan vaak voorzien van een soort 
'grootvaders-fietsbel” met mechanische drukknop. Voor een elektrische ‘gong’ blijkt de belaste spanning vaak 
onvoldoende, terwijl het ook niet zonder meer mogelijk is om op de eigen voordeur een druktoets te monteren 
die op hetzelfde sisteem aangesloten wordt. De hier beschreven ding-dong-sturing geeft voor beide problemen 
een oplossing. 


Streep:stip var gap anu ыза nete eee ЗА ek nt Шаға 238 


In maart 1969 publiceerde elektuur een streep-stip generator uitgevoerd met RTL-IC's. Deze logische familie is 
min of meer in onbruik geraakt door de komst van o.a. de TTL- en COSMOS-circuits. De nog steeds aktuele 
mogelijkheden van dit generatortje deden de redaktie besluiten een gemoderniseerd ontwerp te brengen. 


IG kaarten «xo onu ыи жилик ы elk gu dus еа ae n o lee dO Is 243 
СА 3080, CA 3094 АТ, NE/SE 555, digitester. 


С: С 243 
beeldspreker - L. Schwittmann ........................................ 247 


De videoskoop, beschreven in elektuur "71, vormt een goed voorbeeld van wat met een TV onder andere moge- 
lijk is. lets dergelijks wordt ook hier beschreven; een zeer simpele manier om, in plaats van bijv. een lichtorgel, 
een (oud) TV-apparaat te gebruiken teneinde een visueel element aan geluidsweergave toe te voegen. 


aktie voor aktle 5. она REENEN оао 248 


1. automaat voor wasverzachter, 2. 7400 sirene, 3. zonsondergang imitator, 4. loop-lamp, 5. print- еп bedra- 
dingstester. ` 


otamp в в = "s . а в в 8 в 5 *» . а . . а LI Li . в * . . 8 в u . . в в а . а п а а а ГЫ в . u в “ . а а = . . “ в в в а a a в в 252 
De opzet ееп goedkope versterker voor de huiskamer te ontwerpen met toch goede eigenschappen is volledig 


geslaagd door toepassing van een OTA (zie elektuur 124, pag. 1130). De eigenschappen bleken dermate goed, 
dat minstens de kwalifikatie HIFI* van toepassing is. 


Lichtorgels - P. Біостеуег............................................. 260 


In dit artikel worden twee versies beschreven van een аррагаа{ waarmee een van geluidsfrekwentie afhankelijke 
lichtsturing mogelijk is (‘lichtorgel’). Beide uitvoeringen zijn haast uitsluitend met IC's opgezet en onderschei- 
den zich door het relatief geringe aantal benodigde onderdelen. 


een simpele tester - H.J. Ғізде!|......................................... 266 


De hier beschreven tester voor halfgeleiders brengt, vergeleken met de in elektuur oktober (pag. 1062) gepubli- 
ceerde testmetode, eigenlijk niets nieuws. Door toevoeging van enkele bedieningsorganen (schakelaars, voel- 
kontakt) werd de testprocedure echter enigszins vereenvoudigd. 


е d d «ruo vos douce ERE Ra E ACA EE 267 


Onze kantoren zijn 25 en 26 
februari gesloten. 
Sluitingsdatum advertenties is 


Copyright (C) 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 5 februari. 
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G PrINGervie 





Het maandblad 'elektuur' publiceert bij de meeste schakelingen tevens een bijbehorend, door het elektuurlab ontwikkeld, 
printontwerp kompleet met komponenten-opstelling. Daar dit printontwerp op ware grootte wordt afgedrukt, wordt het 
nabouwen van de schakeling een zeer eenvoudige zaak. Door de lay-out van zo’n print over te brengen op kunststofmateriaal 
voorzien van een laagje koper kan men zelf printen fabriceren. 

Voor degenen die zich hier liever niet aan wagen, zijn van veel elektuur-ontwerpen kompleet geëtste en geboorde printen 
(gedeeltelijk zelfs met opdruk van de komponentenopstelling) in de vakhandel verkrijgbaar. Alle printen uit een willekeurig 
nummer van elektuur die zijn voorzien van een EPS-nummer kunnen kant en klaar worden gekocht. 

De printen die rond het verschijnen van deze uitgave leverbaar worden, zijn vermeld onder het hoofd 'NIEUW'. 

Om een zo ekonomisch mogelijke afwikkeling te bewerkstelligen van de procedure bij rechtstreekse bestellingen, kan 
bestelling alleen plaatsvinden tegen vooruitbetaling van het betreffende bedrag verhoogd met f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- 
c.q. administratiekosten. 

Betaling dient te geschieden op giro 124 11 OO (voor Belgie PCR 000-017.70.26-01) t.n.v. Elektuur B.V. - Beek (L). 

De gewenste EPS-nummers s.v.p. op de girokaart vermelden. Duidelijk schrijven vergemakkelijkt de afwikkeling van de 


bestelling! 

print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. 
edwinversterker 82-126 6,50 98 108-545 keuze-tap 1505 4,75 71 115-149 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 frontplaat elektrom 1512 25, — 375 117-353 
7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 presonant 1522 22,- 330 122-958 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 fm-tuner met afscherming 1525 15, — 225 116-231 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 scheidingsfilter voor | 

elektr. lesley 98-659 5,50 83 98-659 elektr. luidspreker 1527 3, — 45 116-241 
led-balansindikator 3103 210 32 121-726 klapstuk 1539 5,25 79 119-557 
optische sturing 3132 210 32 121-767 mostap voor 5 (of 6) 

TDA 3135 2,- 30 121-748 zenders 1540 630 95 117-350 
IC-ontvanger 3147 3,90 59 121-727 supertransistorontsteking 

spoelloze ontvanger 3166 430 65 121-760 met 8 autostekers 1552 16,— 240 119-526 
universele afvlakeenheid 3170 2,25 34 121-724 frontplaat voor FM 1554 25,- 375 118-427 
ruitenwisser zonder relais 3185 4,25 64 123-1047 preset voor 5 (of 6) 

dong-ding 3187 7,- 105 126-136 zenders 1562 450 68 118-425 
elekturobel 3201 8,— 120 121-731 plus-voeding 1563 7,25 109 118-453 
100 MHz TBA 120 SQDC 3203 7,10 107 121-743 funktiegenerator 1583 3,90 59 120-648 
3 watt armelui's hifi HB 11 6,— 90 110-728 mf-strip-fm 1585 15,— 225 123-1050 
voeding voor 3 watt dig. toerenteller 1590 6,40 96 119-543 
armelui's hifi HB 12 3, — 45 110-729 auto inbraakalarm 1592 8,- 120 119-541 
voorversterker 3 watt sticker auto inbraak- 

armelui's HB 13 8,— 120 110-772 beveiliging (inkl.portok.) 51592 1,50 23 119-540 
md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 mf voor fm 1600 ,— 120 120-645 
IC-middenfrekwent 1150 350 53 100-952 mosklok 5314 basisprint 1607А 7,90 119 122-935 
stereodekoder met СА mosklok 5314 indikatie- 

CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 print 16078 5,80 87 122-936 
mini-hifi (3 W stereo) 1227 10,- 150 104-153 presonant vu 1619 7,80 117 123-1055 
апі 773 1234 4,25 64 120-633 mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 60 123-1059 
АОВО (10 W stereo) 1244 15, — 226 104-141 minitrom-tap 1621А 450 68 123-1031 
aanvulling luukse V.V. 1245 950 143 105-257 minitrom-roffel 16218 6,- 90 125-1243 
transistorontsteking 1256 750 113 106-333 basdrumautomaat 1621C 4,75 71 125-1241 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 53 105-225 tup-tun-tester 1627 4,25 64 123-1039 
kwadrofonie 1305 250 38 114-1258 totomaat 1641 585 88 125-1247 
elektuurvoeding 1341 7,80 117 109-643 leidingzoeker 1649 5,25 79 124-1140 
basisprint elektrom 1435 10,- 150 112-1041 theremin-orgel 1650 7,- 105 125-1267 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 дока тег 1659 5,50 83 124-1138 
tap-schakelaar 1457 4, — 60 112-1030 bedleeslamp 1660 540 81 124-1145 
minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 mikrotrom 1661 5,60 84 124-1151 
elektrom-gyrator 1465A 5,10 77 113-1144 race-auto-regelaar 1664 5,75 87 124-1143 
mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 antenneversterker 1668 6, — 90 126-133 
elektrom-mengversterker 146568 3,25 49 113-1150 tremolo 1678 5,70 86 126-153 
minitrom ruis 1465С 6,50 98 123-1035 dimmer 1684 6, — 90 126-157 
elektrom (ruis) 1465С 6,50 98 113-1148 

brushes 1465С 6,50 98 121-740 NIEUW 

PLL middenfr. TBA 120 1476 4,90 74 113-1127 

stereodekoder met streep-stip-generator 1636 585 88 127-242 
MC 1310 P 1477 385 58 113-1153 tapkast 4003 10,25 154 127-227 
'п Бееце versterker 1486 3, — 45 113-1137 otamp 5006 11,50 173 127-257 
schemerlampregeling 1487 280 42 113-1140 

matrix elektrom 1497 9,50 143 114-1262 Frontplaatjes tapkast volume, width, input, tone, Nederland, 
ekwa-versterker 1499 8,- 120 114-1248 Deutschland, Belgie, Belgique, Schweiz, England, Dänmark, 
plam-ontvanger 1503 7,- 105 114-1235 Österreich, DDR, France, Italia leverbaar eind maart. 


5 printservice 
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VOORRAADTYPEN HALFGELEIDERS 


Van onderstaande typen wordt een voorraad ge- ` 


handhaafd, voldoende от. u juist voor research 
en produktie snel en voordelig te kunnen bevoor- 
raden. Omdat ook wij wel eens worden gecon- 
fronteerd met lange levertijden, kunnen enkele 
typen vanzelfsprekend tijdelijk zijn uitverkocht 
doch zijn wij in staat door onze lopende reser- 
veringen voor een snelle nalevering zorg te dragen. 
Bespaar nu Uw kosten: centraliseer uw bestel- 





lingen! 
Сегта- 2N2369 BC138 BFX37 
nium 2N2369A | BC147B ВЕХ41 
transis- 2N2484 BC148B BFY56A 
toren 2N2904 BC149C BFY72 
AC125 2N2904A | BC159B BFY90 
AC126 2N2905 BC170B BSX20 
AC127 2N2905A | BC177A | BSX29 
AC128 2N2907 BC177B C407 
AC132 2N2907A | BC178A | MD7001 
AC152 2N3011 BC178B MJE340 
AC187 2N3012 BC178C RCA102 
AC187K 2N3053 BC179B RCA202 
AC188 2N3054 BC179C SA0319 
AC188K 2N3055 BC181A | SA0419 
AD139 2N3375 BC182A S7045 
AD149 2N3442 BC182B TA8201 
AD161 2N3553 BC183A TA8203 
AD162 2N3632 BC183B TIP29A 
AF118 2N3702 BC183C TIP29C 
AF121 2N3703 |BC184B | TIP30A 
AF124 2N3704 BC184C TIP30C 
AF125 2N3705 BC212A TIP31 
AF126 2N3707 BC212B TIP31A 
AF127 2N3709 BC213A TIP31C 
AF239 2N3771 BC213B TIP32 
ASY27 2N3772 |BC213C | TIP32A 
ASZ18 2N3789 BC214B TIP32C 
AU103 2N3866 BC214C TIP33A 
MP500 2N3904 BC414B TIP33C 
2N404 2N3905 |BC414C | TIP34A 
2N1304 2N3906 BD124 TIP34C 
2N1305 2N4036 BD137 TIP41A 
2N1306 2N4037 BD138 TIP41C 
2N1307 2N4347 BD139 TIP42A 
2N1308 2N4905 BD140 TIP42C 
2N1309 2N4914 |BF115 TIP50 
GE 2N5034 BF123 TIP2955 
Silicium | 205036 | ВЕ125 TIP3055 
transis- 2N5038 BF127 TIP5530 
toren 2N5320 BF152 TIS60 
2N697 2N5322 BF165 TIS61 
2N706A 2N5840 BF166 TIS62 
2М708 2N6254 BF167 Т1597 
2М918 BF178 40233 
2N930 Silicium BF180 40312 
2N1132 transis- BF194 40314 
2N1613 toren | BF195 40316 
2N1711 BC107A |BF224 40319 
2N1893 BC107B BF225 40360 
2N2102 BC108A | BF259 40361 
2N2218 BC108B BF297 40362 
2N2218A | BC108C BF298 40363 
2N2219 BC109B BF299 40408 
2N2219A | BC109C BF357 40409 
2N2222 BC121 BF398 40410 
2N2222A | BC135 BF459 40411 





Verder omvat ons leveringspakket halfgeleiders 
nog een zeer uitgebreid scala zenerdioden, thyris- 
toren, triacs, triggerdioden, led displays, DTL 
circuits, enz., enz. Ook typenummers, welke hier- 
boven niet opgenomen zijn kunnen (bij redelijke 
kwantiteiten) door onze maatschappij geleverd 
worden. 

Prijzen hebben wij, gezien de huidige markt- 
instabiliteit niet in dit overzicht verwerkt: belt U 
ons daarvoor even onder nummer 010-670022* 
of vraagt U ze via telex 25336 damel nl op. U 
weet dan gelijk onze voorraadpositie! 


Van Dam Elektronica: o.a. officiëel sub-distribu- 
teur voor RCA en Texas Instruments. 
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40594 
40595 - 
40634 
40635 
45192 
45195 


Uni 
Junction 
transis- 
toren 
2N1671A 
2N1671B 
2N2160 
2N2646 
2N2647 
2N4891 
2N4894 
D5K1 
D13T1 
TIS43 


Silicium- 
dioden 
1N645 
1N647 
1N649 
1N914B 
1N3754 
1N4001 
1N4002 
1N4003 
1N4004 
1N4005 
1N4006 
1N4007 
1N4009 
1N4148 
1N4448 
1N5060 
10D8 
41HF5 
41HFR5 
BA191 
ВҮҮЗЗ 
ESK 1/06 


Germa- 
nium 
dioden 
OA91 
OA95 
AA114 
SFD107 


C-MOS 
geinte- 
greerde 
schake- 
lingen 
CD4000AE 
CD4001AE 
CD4002AE 
CD4006AE 
CD4007 AE 
CD4008AE 
CD4009AE 
CD4010AE 
CD4011AE 
CD4012AE 
CD4013AE 
CD4014AE 
CD4015AE 
CD4016AE 
CD4017AE 
CD4018AE 
CD4019AE 
CD4020AE 
CD4021AE 
CD4022AE 
CD4023AE 
CD4024AE 
CD4025AE 
CD4026AE 


CD4027AE 
CD4028AE 
CD4029AE 


CD4030AE 


CD4031 AE 
CD4032AE 
CD4033AE 
CD4035AE 
CD4037AE 
CD4038AE 
CD4040AE 
CD4041AE 
CD4042AE 
CD4043AE 
CD4044AE 
CD4045AE 
CD4046 AE 
CD4047 AE 
CD4049AE 
CD4050AE 


SN74...N- 
serie | 

SN7400N 
SN7401N 
SN7402N 
SN7403N 
SN7404N 
SN7405N 
SN7406N 
SN7407N 
SN7408N 
SN7409N 
SN7410N 
SN7412N 
SN7413N 
SN7414N 
SN7416N 
SN7417N 
SN7420N 
SN7422N 
SN7423N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 
SN7428N 
SN7430N 
SN7432N 
SN7433N 
SN7437N 
SN7438N 
SN7440N 
SN7442N 
SN7443N 
SN7444N 
SN7445N 
SN7446N 
SN7447N 
SN7448N 
SN7450N 
SN7451N 
SN7453N 
SN7454N 
SN7460N 
SN7470N 
SN7472N 
SN7473N 
SN7474N 
SN7475N 
SN7476N 
SN7480N 
SN7481N 
SN7482N 
SN7483N 
SN7484N 
SN7485N 
SN7486N 
SN7489N 
SN7490N 
SN7491N 
SN7492N 
SN7493N 
SN7494N 
SN7495N 
SN7496N 


SN7497N 

SN74100N 
SN74104N 
SN74105N 
SN74107N 
SN74109N 
SN74110N 
SN74111N 
SN74116N 
SN74119N 
SN74121N 
SN74122N 
SN74123N 
SN74125N 
SN74126N 
SN74128N 
SN74132N 
SN74136N 
SN74141N 
SN74142N 
SN74143N 
SN74144N 
SN74145N 
SN74147N 
SN74148N 
SN74150N 
SN74151N 
SN74153N 
SN74154N 
SN74155N 
SN74156N 
SN74157N 
SN74159N 
SN74160N 
SN74161N 
SN74162N 
SN74163N 
SN74164N 
SN74165N 
SN74166N 
SN74167N 
SN74170N 
SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 
SN74175N 
SN74176N 
SN74177N 
SN74178N 
SN74179N 
SN74180N 
SN74181N 
SN74182N 
SN74184N 
SN74185N 
5М74187М 
SN74188N 
5М74190М 
SN74191N 


SN74192N 


SN74193N 
SN74194N 
SN74195N 
SN74196N 
5М74197М 
SN74198N 
SN74199N 
5М74200М 
5М74221М 
5М74251М 
5М74278М 
5М74279М 
SN74283N 
SN74284N 
SN74285N 
SN74290N 
SN74293N 
SN74298N 


SN74H...N- 
serie 
SN74H00N 







B.V. Technische Handelmaatschappij 
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52222242222. 



















SN74HO1N 
SN74HO4N 
SN74H10N 
SN74H11N 
SN74H20N 
SN74H21N 
SN74H30N 
SN74H40N Ga 
SN74H72N | CA3060E 
SN74H74N CA3062 
SN74H87N | CA3079 
SN74H102N CA3080 
SN74H106N CA3081 
SN74H183N | CA3082 
CA3085A 
Батыр CA3086 
SN74LOON | САЗОВВЕ 
SN74LO3N | 6430900 
5М741044 | С43093Е 
SN74L20N SN72702L 
SN74L30N 
SN74L42N | SN72702N 
5М241428 | SN72709DN 
SN74L73N | SN72709L 
SN74L7AN | 5М72709М 
SN74L85N | 5М727101. 
6м74186м | SN72710N 
$№74190м | 5М727111. 
SN74L93N | SN72711N 
ENT 4LoEN | SN72741L 
SN74L98N | SN72741N 
SN74L153N | SN72741P 
SN74L164N | SN72747N 
SN72748L 
_ | SN72748N 
SN74S--N- | SN72810N 
SN74s00N | ТАА263 
SN74S04N | TAA293 
SN74S10N | ТААЗ00 
SN74S11N | TAA310 
SN74S20N | ТАА550 
SN74S40N | ТАА710 
sN74s74N | ТАВ101 
SN74S112N | ТВА1205 
SN74S113N 
SN74S133N | HA703C 
SN74S140N | МА725С 
UA739C 
Lineaire ША740С 
ы: ША7805 ТОЗ 
greerde MA7806 ТОЗ 
e Lake: ША7808 ТОЗ 
lingen MA781 2 ТОЗ 
Bah UA7815 ТОЗ 
ais ША7824 ТОЗ 
САЗ020 PR 2O 
CA3028A ! XR 2556 
CA3035 
CA3039 
CA3046 
CA3047 
CA3048 Spoorsingel 49 
CA3052 Postbus 450 
CA3053 Rotterdam-3004 


Tel.: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn exclusief 1696 BTW 
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UNIVERSEEL- 
METER 
YF-20k: 20.000 
ohm/v. - 14 meet- 
bereiken 

afm.: 115 x 85 x 
25 mm f 39,95 


Deze nieuwe generator is speciaal voor 


het optimaal afregelen van zwart/wit en ` 


kleuren TV. w.o. kleurzuiverheid, con- 
vergentie, lineariteit, beeldhoogte, beeld- 
breedte, raster- en lijnsync. en beeldcen- 
trering. 








-ZELFBOUW ТОРРЕН- 


PROTON il 


De bekende Amroh mono kwaliteits 
versterker: vermogen 4 watt, imp. 
3-8 ohm, freg.bereik 30-20.000 Hz. 
Aansluiting voor radio/p.u./recorders: 
Bezetting: ECL 86. Komplete bouw- 
doos met moderne zwart metalen kast 
van + 99,— voor ................... 


27 Мс kristallen per paar = 


Lopend lichtslang wit of 
gekleurd 7 mtr. ................. 4 109,— 
Stuur app. met 27 schakel- 


FM-zender bouwkit ........... f 16,95 
b.b.h. losse microfoon ....... f 3,95 
VO-12 -- 4weg 1sp.kit met 

klankbord 40 watt ............. + 120,— 
Prof. kristal 1 Mc/s ............ f 47,25 


Isophon speaker kits 
per stuk per set 


S 7502 50/75 W 445,  720,— 
S 5005 35/50 \/ 253,— 410,- 
S 5004 35/50 \М/ 235,-  350,— 
$ 3503/06 20/35W 205,- 330,- 
$ 3502/05 20/35W 155,- 250,- 
$ 2502/03 15/25W 127,- 180,- 
5 1803 10/18W 94,- 151,- 

Schilderij Luid- 


spreker P.S.5 een 
sieraad in Uw ka- 
mer of op kan- 
toor. М.Ромег 
20 watt - 8 ohm 
50-20.000 Hz - 
2weg-afm. 52 x 





33 x 3,3cm. 
Prent is verwissel- 
baar ..... Ғ89,- 


Poly - Planar losse kunststof luidspreker - 
1weg - 20 watt - 8 ohm - afm. 37 x 29,5 x 
3,8 ст. 30-20.000 Н2 ................ f 55, — 


HIFI TOPPER 





mogelijkheden in luxe kast f 359,— 
Draaischakelaars ф 27 mm, 

6 mm-as. 5 uitvoeringen 

1x12 st. - 2x6 st. - 3х4 st. - 

4x 3 51. - Бхб standen p.st.f 2,95 


Techn. gegevens: 
voedingsspanning, 220 V 
uitgangssignaal , 2-3 mV 
mogelijkheden : ruitpatroon, blankras- 
ter, geen geluid. 
: 300 ohm of 75 ohm 


+ + + ++ +++ 


uitgangen 









DIGIT 4 

Met succes 

zelf te 

bouwen. Digi- PHILIPS GP390 

tale modelbe- Hifi keramisch element (als magn. 


sturing. Nu in dijm) 20 - 20.000 Hz, 8 mV /kan., 
bouwpakket- impedantie: 47K ohm, compliantie: 
vorm: 12 x 106 cm/dijne, kanaalscheiding 




















* zenderprint met alle electro- > 20 dB. Van f 59,— zolang voorradig 
nische onderdelen ................ f 89,60 
* ontvanger + VV + decoder- 
print met onderdelen ........... f 79,60 
* 2 x servoprint met onder- 
delen оконные f 54,50 
— | * motor regelprint met опаег- 
Professionele paneel meter delen | f 26 90 
Afm. 120 x 101 x 45 пт. Meterhuis * servo mechanisme ЕН + 13 50 
ф 86 тт. Gev.: 200 ДА met B.V.M. * AP HC IE Y 
schaal Klasse 1 5. servo potmeter eenvoudig .... f 2,95 
Van + 53,— nu voor ыы ылады + 19,95 Ж servo potmeter org. Simprop f 4,95 
Ж accu 500 0К2....................... f 9,85 
т” слет Ж accu 5 DKZ 500 ................... f 49,35 kast 
| Ж beschrijving т boekvorm ...... t 950 HiFi Inbouw spelers 






PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 


ж " — : nische regeling voor snelheid en afslag 
Gatenponsset Alle prijzen zijn inklusief BTW en (vingertip bediening) met el. GP400. 

NA A zolang de voorraad strekt. van f 419,— voor ...... f 298,— 
in kunststof doos. 5 stanssen 16, 18, 21, Verzending onder rembours of bij met voet еп Кар ....... f 379,— 


25 en 30 mm met ponshouder voor het vooruitbetaling op postgiro-nummer 
maken van gaten in metalen platen E.D. 1113345. Minimum postorcer f 25,—. 
31,95 Prijswijzigingen voorbehouden. 


Suprafoon HC 013 met lift 33 en 45 
toeren en keramisch element ... f 80,— 








EINDHOVEN 


Willemstraat 83 Те! 040 - 517839 HiFi STUDIO Willemstr. 58 D 
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Uw waarborg is de kwaliteit еп de 
2 jaar garantie die 
SEK dealers 
geven op alle 
Eagle produkten 








АА.8 

Een АМ/ЕМ/МРХ stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de АА.4 stereo versterker. Een Eagle 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f 329,- 








АА.2 
DER ee Transistor stereo versterker met een freq.be- 
j reik van 25-20.000 Hz en een 2 x 10 watt sinus 
of 2 x 18 watt muziek, 8 ohm aanpassing en 
aansluiting zowel voor keramische als dynami- 
sche pick-up, tuner- en bandrecorderaanslui- 
ting, terwijl u tevens kunt opnemen van deze 
t metuw и Een versterker waar 
u veel plezier van zult hebben. M 
f 249, 











PEA.44 
Inbraakbeveiliging nu op zeer een- 
voudige wijze te monteren bij uw 
ingang, garagedeur en nog voor 
vele andere mogelijkheden 
f 117,- 








25 WATT LS KAST MET 
2 SPEAKERS, 


35-20.000 Hz f 95,- 








AA.4 
Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2 x 35 watt muziekvermogen, freq.bereik 





15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- T T.144 
sluitingen voor dyn. en keramische pick-up, Dynamic transistortester, waarmede u op een- 
bandrecorder, tuner en output voor recorder. voudige wijze type PNP en NPN transistors kunt 


f 339,- testen. f 49,- 





ТРА.40 

Krachtversterker met 40 watt output, zeer ge- 
schikt voor punten waar een groot vermogen 
wordt verlangd, zoals sportterreinen, ijsclubs, 
vergaderzalen, reportagewagens etc. Ge- 





schikt zowel voor 220 volt als voor 12 volt, SG.70 

met een aansluiting voor twee microfoons, Meetzender, d.m.v. verwisselbare kristallen zéér 
tuner, en pick-up. Output imp. 4-8-16 ohm, nauwkeurige ijkmogelijkheid. Freg.ber. 120 kHz- 
alsmede geschikt voor 25 en 100 volt line 130 MHz, 100-500 MHz (harmonisch) 


f 269,- f 179,- 






оооооооооооооооооо о о.о е. x 


MET 2 JAAR GARANTIE 


S559 TT ET ХХХ ХХХ ETS EE 
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à | f 64,50 


4 Kanalen microfoon stereo mixer, voor aanslui- 
ting 4 x БОК en 9 volt batterij. 





m 


f 74,50 


RA.856 


Regelbare nagalm versterker met een variabele 
output 





TI.406 | 
беге 4-stations intercom zorgt ег voor dat u 
meerdere plaatsen direct kunt bereiken. 





FF.14 
Autoluidsprekers met 6 watt output. Door een 
verticale opstelling garanderen wij een prachtig 


geluid. Per 2 stuks f 24,95 








EP.100LN 

Universeelmeter met ingebouwde transistor tes- 

ter, 100.000 ohm/ volt. 

DC Volt: 0-0.12, 0.6, 3, 12, 30, 120, 600 V. AC 

Volt: 0-6, 30, 300, 600 V. DC stroom: 0-12 pA, 

600 uA, 12 mA, 300 mA, 12 A. Weerstand: 0-10 

К ohms, 0-1 M ohms, 0-10 M ohms. Decibels: 

Wed Со и и» ICO 0-12 ВА, 
pha 0-0. , Beta 0-280. - 

f 139, 





f 39,— 





LC.07 
Een van de beste Eagle dyn. elementen welke 
een briljante weergave van uw platen garan- 
deert. Output 7 mV per kanaal. 

f 24,90 






EP.10 KN nean 

10.000 ohm/volt Universeelmeter met handige 
draaischakelaar en spiegelschaal. | 
DC Volt: O tot 0.5, 2.5, 10, 50, 250, 500, 1000 V 
(10.000 OPV). AC Volt: O tot 10, 50, 250, 500, 
1000 V (4.000 ОРУ). DC stroom: O tot 100 pA, 
25 mA, 250 mA. Weerstand: O tot 30 K, 300 K, 
7 Meg. Decibel: -10 tot +22 db. 


Dimantnaald los 





— en 






f 49,- 


FF.13 
Wilt u meer geluid en een betere kwaliteit? De 
abd 10 watt Hi-Fi Eagle autoradiospeakers staan er 
borg voor. 


— U. I menne 


TSA.151 
De Eagle stereo versterker met 2 x 15 watt sinus 
of 2 x 24 watt muziek silicon transistors, freg.- 
bereik 20-32.000 Hz, geschikt zowel voor dyn. 
als keramische pick-up, bandrecorder en tuner. 


f 239,- 








TSA.149 

De succesvolle stereoversterker voor iedereen 
met een muziekvermogen van 2 x 15 watt of een 
sinusvermogen van 2 x 7 watt bij 8 ohm. Freq.- 
ber. 25-18.000 Hz, aansluiting voor pick-up dy- 
namisch en ceramisch, tuner, bandrecorder zo- 


wel voor opname als weergave. 
P SEK prijs f 199,- 






№ —— { 449,- 


Ре topper van EAGLE, ееп stereoversterker met 
2 x 35 watt muziek of 2 x 20 watt sinus vermo- 
gen en met een freq.ber. van 15-36.000 Hz. 
Input zowel voor dynamische als ceramische 
pick-up, tuner, bandrecorder zowel opname als 
weergave 








TA.790 

This is twentieth-century telephoning! No need 
to hold the hand-set... no need to jam it be- 
tween shoulder and iaw... take notes with 


dignity as you converse! (Dit schrijven onze 
Engelse collega’s, commentaar overbodig.) 


f 29,95 


ЕР.50 LN 

Een topper op het gebied van Universeelmeters, 
50.000 ohm/volt. Met ingebouwde beveiliging 
en tevens spiegelschaal. | 
DC Volt: O tot 0.3, 3, 12:60, 120, 300, 600, 1200 V. 
АС Volt: О tot 6,30, 120, 300, 600, 1200 V. DC 
stroom: О tot ЗО pA, 6 tot 60 mA,.300 mA tot 12 A. 
Weerstand: 0 tot 10 К, 1 M, 10 M, 100 Meg. ohms. 
Decibel: —20 tot +17 db. (0 db. 1 milliwatt in ІТІ.1 

600 ohms). АҒ en RF transistor Signaal Injector, geschikt 
Door zijn hoge kwaliteit verkreeg deze meter het voor radio, tv, tuners en recorders. 

gouden EAGLE stempel. Voor u onmisbaar 





ee 
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Metalen еп plastic 
knoppen vanaf 


75 cent 








АС.71 

Toongenerator, 20 Hz tot 200 kHz т 4 bereiken. 
sinus blokgolf 

Band A: 20 Hz-200 Hz 20 Н2-200 Hz 

Band В: 200 Hz-2 kHz 200 Hz-2 kHz 

Band C: 2 kHz-20 kHz 2 kHz-20 kHz 


Band D: 20 kHz-200 kHz 20 kHz-150 kHz 





CS.8 

Stereo cassettespeler voor uw auto, handig en 

snel in te bouwen, geschikt voor 8-spoor ban- 

den. 

Compleet met inbouwgegevens = 
р geg + 149, 





SAC.30 


Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2х 24 
watt muziek. Een complete versterker, maar 
dan ook geheel compleet met silicon transistors 


en een freq.bereik van 35-18.000 Hz. 


f 99.- 












+ 69,- 
SAC.14 


Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2х 12 
watt muziek, freg.ber. 40-17.000 Hz. Geheel 
compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. 





ТІ.206 

2-stations intercom, eenvoudig te monteren, dus 
snel elke gewenste verbinding te maken. Ideaal 
voor de babykamer en bv. het magazijn. 


f 24,95 


- —sprs 


TPA.80 

Groot vermogen krachtversterker. Deze 80- 
watter is buitengewoon geschikt voor punten 
waar veel geluid wordt verwacht, zoals jazz- 
festivals, kerken, discotheken, voetbalterrei- 
nen etc. Aansluiting voor 2 microfoons, tuner, 
en pick-up. Aansluiting op 220 volt, output 
imp. 4-8-16 ohm, alsmede 25 en 100 volt line. 


f 499,- 








2 


Go 











Bij uw SEK dealer een enorme reeks Eagle 
miniatuur drukknop-, hefboom- en tuimelschake- 
laars, uitgevoerd in zilver en zwart. Tevens met 
‘snap-in’ bevestiging voor gemakkelijke en snelle 
montage dus geen schroeven en moeren, reeds 


vanaf f 1,45 





DL.67 
20 Watt luidsprekersysteem met speciale ho- 
getonentweeter, freg.ber. 35-20.000 Hz 


f 115,- 













Jololkolcieiekclekclekckcdckck 


HDB.8 
EAGLE trechterluidspreker met 8 ohm aanslui- 


ting in twee typen leverbaar f 84 50 
, 


HDB.8 20 watt 
f 119,50 


HDB.12 30 watt 


Trechter luidsprekers met 8 
ohm aansluiting 


НОА.5 7% чан f 49,50 
НОА.6 15wattf 59,50 
HDA.10 30 watt f 79,50 


.$.9.0.0. 6. 





$ МЕТ 2 JAAR GARANTIE 





AAAA AAAA AY 


LS Ss ж 





555979 X X MIO 
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DM.73 
Robuuste dynamische microfoon met regelbaar 
statief, compleet met aansluitsnoer, imp. 50 К 


ohms. 
f 49,50 





UD.76 HL / 50 HL 


Ideale muziek-spraakmicrofoon, geschikt voor hoge en lage ітр., zodoen- 
de lange microfoonleiding mogelijk. Freg.ber. 25-20.000 Hz, aanp. voor 


600 en 50 K ohm 
UD.76 HL 


UD.50 HL 
C0.92/96 


Condensator microfoon met een voeding van 1% volt, zeer geschikt voor 
speciale opnamen. Leverbaar in twee typen met 6 meter kabel en houder 


C0.92 
CO.96 


CS.10/15/30 
Luidsprekerzuilen 





36 mm f 7,95 
somm f 8,95 
70 mm f 10,95 





met 100 volt lijn-trafo in 
moderne vormgeving 


CS.10, 20 watt, 4 luidsprekers f 198,- 
CS.15, 30 watt, 3 luidsprekers f 240,- 
CS.30, 60 watt, 6 luidsprekers f 298,- 


MP.12 
Stereo/Mono mixer voor 4 microfoons en pick- 
up, met een schakelaar voor hoog en laag ohmi- 


ge input 

f159,— 
FF.10 
Stereo mixer met aansluitmogelijkheden voor 
2 mag.dyn. pick-ups of 2 kristal pick-ups, stereo 
tuner of stereo bandrecorder en hoog of laag 


ohmige microfoons. Een mixer waarvoor u el- 
ders tientallen guldens meer moet betalen. 


f179,— 





RA.859 
2 Kanalen nagalmversterker met 2 microfoons 
en 2 gitaar ingangen, regelbaar met 3 pot.me- 
ters. Mic.input 2 x 600 ohm. Instr.input 2 x 100 
к ohm. Output 500 mV - 100 к ohm. 


f 129,— 





f 175,- 
f 49,50 


f 59,- 





f 95,- 
PROM 15 МЫ 
f 1 09,- Monteer uw microfoon 


trillingsvrij in deze 
microfoonhouder 





Vertragingseenheid 8 : 1 in 180°, 
in 3 afmetingen leverbaar nl. 














MT.10/15/20 
100 Volt lijn-trafo geschikt 
voor 8 en 16 ohm 


10 watt f 9,95 
15 watt f 10,95 
20 watt f 12,95 


Eagle miniatuur trafo's voor 
220 volt input. 


MT.6 output 6-0-6 volt, 100 
mA 


f 4,95 


M.12 output 12-0-12 volt, 
50 mA 


f 4,95 


Eagle miniatuur trafo's met 
gescheide wikkelingen en 
aansluiting voor 220 volt. 


МТ.280, 0-6 volt, 280 mA 
f 8,95 
MT.150, 0-12 volt, 150 mA 
f 8,95 
MT.100, O-24 volt, 100 mA 


f 8,95 


LT.44 
Miniatuur drive-trafo primair 
20 K, secondair 1 K, ratio 


m f 2,95 


LT.700 A 
Miniatuur output trafo pri- 
mair 1,2 K, secondair 5 ohm 


200 mW | f 2 95 





TD.79 
Démagnetiseurset 
voor bandrecor- 
derkoppen 


f 14,95 





А VA | i I^ 
yA ipe LLL gl 
UN 





Wij zijn door onze voorraad 
catalogi heen!!!! 


Indien er weer een nieuwe 
verschijnt, laten wij het u 

direkt weten. 
Let op onze advertenties. 











| LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100 - 2 82 14 

UW MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, M. Smedenstraat 25, 043- 14169 

ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 

9 Е К D E А L É R VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 077 - 17154 
f ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 

IS GEVESTIGD IN: BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 337 72 
EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 

EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910- 13580 

ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420 - 1 51 69 

GRONINGEN, CR-elektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 

HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 72, 045 - 71 60 55 

HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, 05400 - 1 75 67 

HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 
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INTEGRATED CIRCUITS PAKS 


HI "РАК Semiconductors 











NIEUW - МЕТ GESTEMPELD - МЕТ СЕТЕЗТ 

Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN 7400 М, enz): 
Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 22 stuks 00...... f 7,50 22 stuks 30...... f 7,50 
M. Rietsema, Afd. Elektuur, Oudestraat 28, Assen, Nederland. 22 stuks 01...... f 7,50 22stuks 40...... f 7,50 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155.91.79. 22 stuks 02...... f 7,50 22 stuks 50...... f 7,50 
Verzendkosten f 1,25 per bestelling, aangetekend f 2,50. Voor BELGIË 25 B Ge Ы : CH > Se x! ак : PIED 
dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel 22:stuks 10. f 750 22 SIUS 60 ` f 750 
аманы Мааг België: гопаег BTW. BTW is іп alle prijzen 22 stuks 22022 #7 50 22 stuks 70°’ f 7,50 

i CE | 12 stuks 07...... f 7,50 12 stuks 25...... f 7,50 
SPECIALE AANBIEDING в 12 stuks 08... f 7,50 12 stuks 72... f 7,50 
| " 12 stuks 09...... f 7,50 12 stuks 73...... f 7,50 
Priis f 75 maa 12 stuks 17 f 7,50 Е зын 1720 

BIJ AFNAME VAN 11 PAKS J 9 A SURS ано , ME umpu qha , 

12stuks 23...... f 7,50 12 stuks 76...... f 7,50 
NIEUW - МЕТ GESTEMPELD - МЕТ СЕТЕ5Т 9stuks 33...... f 7,50 9 stuks 107...... f 7,50. 
U- 2  80stuks НЕЛЕ Germ. PNP-NPN: verschillende... .# 7,50 9stuks 38...... f 7,50 9 stuks 118...... f 7,50 
U- 4 50 stuks Germ. PNP als AC128 - ОС81......... f 7,50 9 stuks 41...... f 7,50 9 stuks 119...... f 7,50 
0-11 30 stuks Sil. РМР als BCZ11-2N1132......... f 7,50 9 stuks 42...... f 7,50 9 stuks 121...... f 7,50 
0-19 35 stuks Sil. NPN als BC107 -BC108....... TUNf 7,50 9 stuks 43...... f 7,50 9 stuks 141...... f 7,50 
U -,21 40 stuks Germ. PNP LF als AC151 - AC125 - OC71 .f 7,50 9 stuks 44...... f 7,50 9 stuks 150...... f 7,50 
U-25 35 stuks Sil. NPN 300 MHz als BSY27 - 2N708 ... f 7,50 9 stuks 45...... f 7.50 9 stuks 151...... f 7,50 
0-27 20 stuks Germ. NPN LF als АС127............ f 7,50 9 stuks 80...... f 7,50 9 stuks 154...... f 7,50 
0-30 20 stuks Sil. NPN als 2N2924 - 2N2926 ........ f 7,50 9 stuks 81...... f 7,50 9 stuks 180...... f 7,50 
U - 31 25 stuks Sil. NPN ruisarm als 2№3707.......... f 7,50 9 stuks 82...... f 7,50 9 stuks 181...... f 7,50 
U-35 35 stuks Sil. PNP als 2N290€-BC116-BC177. . .TUPf 7,50 9 stuks 83...... f 7,50 9 stuks 185...... f 7,50 
U-36 30 stuks Sil. NPN 1 Amp. als BFY50/51/52 ... г. .# 7,50 9 stuks 85...... f 7,50 9 stuks 190...... f 7,50 
0-38 25 stuks Sil. NPN 400 M/Cs als 2N3011 ........ f 7,50 9stuks 86...... f 7,50 9 stuks 191...... f 7,50 
U-39 40 stuks Germ. PNP HF als ASY26 - 2N1303/5 ... f 7,50 9 stuks 90...... f 7,50 9 stuks 192...... f 7,50 
0-40 12 stuks Sil. NPN DUAL 6 aansl. als 2N2060 ..... f 7,50 9 stuks 91...... f 7,50 9 stuks 193...... f 7,50 
0-41 30 stuks Germ. PNP HF als NKT72 - OC45 ...... f 7,50 9 stuks 92...... f 7,50 9 stuks 194...... f 7,50 
0-42 12 stuks Germ. PNP VHF als NKT667 - AF117... .. f 7,50 9 stuks 93...... f 7,50 9 stuks 195...... f 7,50 
0-43 30 stuks Sil. NPN als BC113/114 .......... f 7,50 9 stuks 94...... f 7,50 9 stuks 196...... f 7,50 
0-44 25 stuks Sil. NPN als BC115 ............... f 7,50 9 stuks 95...... f 7,50 9 stuks 197...... f 7,50 
U- 1 160 stuks Germ. dioden Universeel sub-Min....... f 750 9 stuks 96...... f 7,50 9 stuks 198...... f 7,50 
U- 3 100 stuks Germ. Dioden als OA5, OA47. .. . .. DUG f 7,50 9 stuks 100...... f 7,50 9 stuks 199...... f 7,50 
U- 8 70 stuks Sil. Dioden 250 mA als ОА200/202..... f 7,50 | 
U- 9 25 stuks Sil. Zener Dioden 1 Watt: verschillende. . .f 7,50 IC VOETJES 10 stuks... 14-pins ..... dual-in-line ... f7,50 
U-14 200 stuks Sil. Germ. en Zener Dioden: verschillende.f 7.50 ТО stuks... 16-pins ..... dual-in-line ... f 7,50 
0-16 12 stuks Sil. Gelijkr. З Amp.: О tot 1000 volt... . .. f 7,50 LINEAIRE І.С.5: 10 stuks 702/DIL ..... f 7,50 
О - 18 10 stuks Sil. Gelijkr. 6 Amp.: 0 tot 600 volt ...... f 7,50 12 stuks 709105222222... f 7,50 
О - 26 50 stuks Sil. Dioden als 1N914. .......... DUS f 7,50 10 stuks 710/T05 ................. f 7,50 
О - 29 14 stuks Sil. Thyristoren 1 Amp.: tot 600 volt. . . . . f 15,- 10 stuks 711/TO5 2................ f 7,50 
U-32 35 stuks Sil. Zener Dioden 400 mW: З tot 18 volt . .f 7,50 10 Stuks EN TETOS Copie dedu s estt k a f 7,50 
U - 33 25 stuks Sil. Gelijkr. 1 Amp.: 1N4000 serie ...... f 7,50 10 stuks 747/DIL 0 0... f 7,50 
О - 45 ТО stuks Sil. Thyristoren З Атр · tot 600 volt .f 15,- 10 stuks 748/DIL а, f 7,50 

у 


NIEUW! 


Er is nu ook een Thomsen-bouw- 
set voor een 120 Watt eindverster- 
ker. 

Lees hierover in: 


Thomsen 
elektronische 
Informatie 


Eind december '73 is deel 1 ver- 
schenen van “Thomsen Elektroni- 


sche Informatie”. 


Deel 1 behandelt eindversterkers in het alge- 
meen en bevat o.a. uitvoerige beschrijvingen 
van enkele Thomsen eindtrappen. 

U kunt in het bezit komen van deze elektro- 
nische informatie door storting van f 1,60 
(f1,— + £f 0,60 porto) ор girorekening 
27 27 749 onder vermelding TEL deel 1. 


Stelt U prijs op automatische toezending van 
de zes volgende delen die in de loop van 1974 
verschijnen en waarin uiteenlopende onder- 
werpen zullen worden behandeld, stort dan 
f 9,60 op girorekening 2727749 onder ver- 
melding T.E.1. - 74. 


THOMSEN NEDERLAND KRUISSTRAAT 9 
TEL. 04759.2219 NEER 
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EN LATEN LEZEN, 





Ik abonneer me vanal..................................... 
Ik betaal nog niet, maar wacht op een 
girobetaalkaart 


Voornaam of letters 








Naam 





met de kans dat u uw elek éi ooit me 
terug ziet? 1 l 
Dat moet u natuurlijk zelf етеп. 
U kunt hen ook alleen dezd ban 
uitknippen. 


in een open enveloppe leidt 


zenden aan: 













Straat 





Woonplaats 


| 
| 
| 
——— 


Antwoordnummer 1 Beek (L) 


о: 
oe a ааа € 16 6 4 9 € 0.8: 8 жс ее ^ еге pre ein eee вто (76.8 Ф а жож ж о moe О ee T 
КИК 
О К О NNN NNN NNN pe, 
KR asoro ere e ete ere ore ere e E E AD SS 
EE EEEE EEEE E Aaa rN 
ево ee * 0 * 9 0 v 9 e э eee 9 9 ete у» ә э © e 


ff a o a 9 6 0 9 C" à sees * 6 * à 9 ^ o v9 е € 9 * €9 э ө 9 * * * е * > 


electro-watt Б.м. 


bedrijfsautomatisering 






її Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
ии dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 


elo a a eee е ee ee eee EEN ө э э а ө ө ө ө а ө ө э э в ө ө ө ө э ө а в ө ө ө э в ө ө ө ө ө э э э ө э» PPS o a o4 1 Tut TT uu 
27.2.....,,4,................................7.4.7..70.7.7 20 е еә ө ө өе ө ө өзге ө е ө WW WM NN NW NNN 
КИ КАК АҚ ҚАЛАНЫ ЫЫ өгө ге ө өө ө өсө ө ө өө ө е ө ө ө ө өсө ө ө ө ө ө а ө э е э ө ө ө ө е ө ө э a taa aa 0 
корс DA E ЫКЫ КЫРЫ E СИРИУС ta“ КЫР ЫРКЫ 
KKK A A AASA AA et ө 5... ә ө е өгө ж өгө ө ө ө ө ө ө ө е ө ө ө ө өсө е е ө ө өсө ө э а з ө э в ө ө а ө ө ө ө ө э ө э э ө ө ө ө э и 
КИА 
RA EE еа тте ое отат tM ME LE ELLA зеге овое eee еге е ааа ы ааа ады 


GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 





: Met onze fabriek Elebau zijn wij іп staat een 

: produkt te leveren dat de zwaarste toets der 

: kritiek kam doorstaan. 
@ GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 
s Monteren van de komponenten op modern uitge- 
ШІ kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 


275849964698 о е 0 а ооо ово 9 ө ө ө э э ө see ө э э э ө ө nn ee ө е er ө 6 een ө ө е te е ө ө э е ө э э ө е в э е > е з ә ө э в о ө е ө о э 9 o о o a o e e e e e aT 
PAA E E E E A t t... 5... .... 5... ................................... ө э е а ө есе еза ө ө э е ө ө а э ө ө ө ө ө ө в ө в ө ө ө ө е е ө ө э е а э е aata a 
siete DE a a... noten ete АУЫРЫ ө ee ө ө ө е ө ө ө ө в ө ө ө ө е з ө Ө ө ө е ө е э э е е е ө є э ө ө е э э е ө ө ө е е ө е т е ө ө ө э э э е э et ete aaa "°„°„°„°*,° 
BASSE "ө өгө et et е ө ө ө е ө ө ә е ө ө ө ә ө э ө э о э ө ә ө ө э э * э э ө ө ө э э е е а е е е в е е е э е ө а о э ө е ә ө ete tete ete * о = о 9 29 6) 2 
чок аңа а а t o коа өөө а жи ай on 9 ЖУ eee 6 O ne es e 9 o 6 9 ee ee ee ee e e э ә ёа ota e o o ооо оо о ооо 5 5 s 0 2 0 0 8 9 9 e 0^ 
S еее afale ef ef ее EN elo 4o oe à one te se nas eee eds 0 GO 9 6 à à B € 6 € 6 n e e € 6 e e € ооо ФЕ ate ое 4 € 5 €. 
4.............,..,........................17......-..4.4.44%.0.44%4........4.4.4...444.944.44..4....4....4..24.% 


hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 





telefoon: 02150 - B3926*- 54385 telex: 16714 elewa 
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А 


| 

Deze bestelbon | 

lin een open | 

I enveloppe | 

tongefrankeerd | 
| 
| 
і 
| 
І 
І 
| 


LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie : 80 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


‚zenden aan 
| 


| | 
Elektuur 
I Antwoordnummer 1 


IBeek (L) 


| 
| | 
| (U kunt ook de tekst op de antwoordbon | Th eal b.v. 
| ат 
_! 


Угаад brochure 


overschrijven ор een briefkaart, als u Keizersgracht 520 - Amsterdam 
elektuur niet wilt beschadigen). Tel. 020-242011* 





EINDELIJK EEN AUTOMATISCHE 
DIGITALE MULTIMETER 
VOOR EEN NOG LAGERE PRIJS: 





De nieuwe cimron digitale multimeter heeft: 


5 automatische bereiken voor gelijkspanning van. 10 microvolt - 1100 V 

5 automatische bereiken voor wisselspanning van 10 microvolt- 700 V 

6 automatische bereiken voor weerstandsmeting van 10 milliohm - 10 Megohm 
2 automatische bereiken voor gelijkstroom van 10 microA - 2 Amp. 

2 automatische bereiken voor wisselstroom van 10 microA - 2 Amp. 

Extra: BCD-uitgang en ingebouwde batterij. 


PRIJS: f 2570, — excl. BTW 


Voor inlichtingen: 


elofysica b.v. 


WETERINGSCHANS 120 AMSTERDAM-C TEL. (020) 236300-23 70 82 
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SELEK TUUR 





PCB-vrije kondensatoren 


Polychloorbifenylen (PCB) behoren - net als DDT - tot 
de groep van persistente gechloreerde koolwaterstoffen. 
PCB's zijn vooral aangetroffen in het mariene milieu. Via 
voedselketens kunnen zij in verschillende organismen 
onaanvaardnaar hoge koncentraties bereiken. 
Onderzoek aan de universiteit van Californië heeft 
aangetoond dat DDT onder invloed van ultraviolette 
stralen van de zon in PCB kan worden omgezet. Dit zou 
de voornaamste oorzaak van de PCB-kontaminatie van 
zeeën en oceanen kunnen zijn. Desondanks lijkt het 
gewenst om de industriele toepassing van PCB, met het 
oog op de toekomst, tegen te gaan. 

PCB's worden als diëlektrikum toegepast in 
kondensatoren, onder andere voor TL-verlichting, en 
voor wisselstroommotoren voor grote huishoudelijke 
apparaten. zoals wasmachines. Kleine motoren, in 
bijvoorbeeld platenspelers en miksers, bevatten geen 
PCB-houdende kondensatoren, evenmin als radio- en 
TV-apparaten. 

Een werkgroep bij Philips i in Eindhoven heeft zich, met 
sukses, beziggehouden met het realiseren van PCB-vrije 
onderdelen. Daarmee is tegemoetgekomen aan de vraag 
van vele internationale overheden en van de OESO aan 
al diegenen die PCB's toepassen, om het gebruik ervan 
waar mogelijk tegen te gaan of te verminderen. Dit jaar 
zal de produktie van de eerste wisselspanningskonden- 
satoren van start gaan. Het is de bedoeling om in de loop 
van 1976 geen PCB bevattende kondensatoren meer te 
fabriceren. (Philips persbureau) 


Mikroholografie 


Holografie is een betrekkelijk nieuwe optische techniek, 
waarmee het mogelijk is een driedimensionale afbeelding 
van een voorwerp te maken en vast te leggen in een 
zogenaamd ‘hologram’. Uit een dergelijk hologram’ kan 
men dan door rekonstruktie het voorwerp weer 
zichtbaar maken. De optische rekonstruktie van het 
voorwerp gaat zo nauwkeurig dat indien we de - virtuele - 
rekonstruktie met het voorwerp zelf laten samenvallen 
er interferentieverschijnselen optreden. Hierdoor is deze 
techniek bijzonder geschikt voor het meten van kleine 
vormveranderingen die een voorwerp ondergaat onder 
invloed van - bijvoorbeeld - een uitwendige kracht. 

In het Centraal Laboratorium TNO wordt de holografie 
met behulp van een mikroskoop toegepast op 
mikroskopische objekten. Hiervan volgen nu twee 
voorbeelden: 

het eerste betreft het rekken van een doorzichtige folie 
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met luchtbelletjes (figuur 1). De interferentielijnen die 
hierbij optreden verbinden plaatsen met dezelfde 
dikteverandering. Tussen twee opeenvolgende lijnen is 
het verschil gelijk aan de golflengte van het gebruikte 
licht. Zo kunnen afwijkingen in dikte tot 0,1 um 
nauwkeurig rondom een luchtbel of een andere 
inhomogeniteit worden gemeten. Deze techniek kan 
worden toegepast bij de spanningsanalyse van mikro- 


objekten. 


In de holografie is het een bekende techniek om de 
trillingscontouren van een trillend voorwerp zichtbaar 
te maken. Er wordt een holografische tijdopname 
gemaakt van het objekt, waarbij - als specifieke 
eigenschap van deze techniek - alleen de ekstreme 


standen van het objekt worden vastgelegd. Zo wordt een 


dubbelopname verkregen en bij de rekonstruktie kunnen 
op direkte wijze de toestanden van minimale en 





Figuur 1. Dikte contouren in een folie onder spanning. De twee 
cirkels die maar half op de figuur staan zijn luchtbellen. De 
richting van de rek is van boven naar beneden. De vergroting is 
350x. 


maksimale uitwijking met elkaar worden vergeleken. 

De interferentielijnen maken het mogelijk om de 
uitwijking op iedere plaats tot 0,1 um nauwkeurig te 
meten. 

Figuur 2 laat een dergelijke opname van een speciaal 
tipe mikrofoonmembraan zien. Het oppervlak hiervan is 
rastervormig gehobbeld en de luchtruimten tussen de 
vlakke drager en het membraan staan toe dat het 








Figuur 2. Trillingscontouren op een mikrofoonmembraan. Het 
membraan bevindt zich binnen de binnenste cirkel. Duidelijk 
zijn een aantal trillingsknopen te onderscheiden. De frekwentie 
was 250 Hz en de amplitude 2,2 um. Het membraan heeft een 
doorsnee van 1 cm. 
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ВВС... centrum voor vermogenseté 


š 


sõntasiae half Janana gelijkstroomregelingen voor 
Gë 2 E We sid EEN E driefasige gelijkstroomregelingen A aanqrijven, 
ge TOONDE LGE voor motoren van 6 tot 600 kW B aandrijven en remmen, 


voor motoren 0,1 tot 7,5 kW | * | 
P (3 x 380/440/500V 50/60 Hz) C aandrijven en remmen in 


[п ons produktenpakket | Assortiment Voor Uw vraag naar vermogens- 
vermogenselektronika bevinden eœ Thyristoren e Dioden elektronika staan onze 

zich zeker de nodige kwaliteits- • Gelijkrichters e Regelbare verkopers en een staf technici 
artikelen voor U, met ` _ aandrijvingen e Statische tot uw dienst voor een 
geavanceerde technische omvormers e Elektronische vrijblijvend advies. Nadere 
eigenschappen. Lage prijzen en verwarmingsregelingen e Zend- inlichtingen afd. VA. tst. 259. 


korte levertijden. еп gelijkrichtbuizen e Meet- | 
instrumenten. ВВС | 
BROWN BOVERI 


Brown Boveri Nederland BV 


Grossier: Handelsmaatschappij Malchus B.V., Schiedamsesingel 181, Elektroweg 22 
Rotterdam. Tel 010 - 136 534. Rotterdam - Tel. 010 - 180 280* 


BBC 2056 gelijkstroomregelingen 
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Figuur 3. Detail van een trillend membraan waarop zich kleine 
trilgebieden bevonden. De heldere ellipsvormige lijn is een 
knopenlijn. De frekwentie was 800 Hz. Uit het aantal lijnen kan 
men de maksimale uitwijking voor ieder punt in het oppervlak 
vaststellen. 


membraan plaatselijk in trilling kan zijn, in tegenstelling 
tot normale mikrofoonmembranen die altijd uniform 
trillen. 

De trillingswijze van de gehobbelde mikrofoon- 
membranen was van eksemplaar tot eksemplaar 
verschillend. Er waren er bij waar zich zeer kleine 
trilgebieden voordeden. Het tweede voorbeeld van de 
mikroholografie betreft deze mikro-trilgebieden. 
Figuur 3 toont een detail van een trillend membraan. 
Het gebied is 1 bij 1,5 mm groot. De heldere 
ellipsvormige lijn is een knopenlijn. Een oriënterend 
onderzoek leerde dat bij gelijkblijvende amplitude het 
trilgebied: stabiel in plaats is voor verschillende 
frekwenties. Dat op deze aanschouwelijke wijze veel 
informatie is te verkrijgen omtrent een trillend objekt 
spreekt voor zichzelf. 

Naar toepassingen wordt nog gezocht. 

Voor nadere informatie: Centraal Laboratorium TNO, 
Drs. HJ. Dorrestijn, Complex Zuidpolder, Postbus 217, 
Delft. 


Textielvezels die elektriciteit geleiden 


ICI Fibres heeft sintetische vezels ontwikkeld, die in 
staat zijn elektriciteit te geleiden. Het zijn de eerste 
werkelijke textielvezels ter wereld die deze eigenschap 
integraal bezitten. Het zijn ook de eerste van een nieuw 
tipe vezel, door ICI geintroduceerd als epitrope vezels. 
Voor de toepassing wordt het eerst gedacht aan anti- 
statische stoffen (tapijten, laboratoriumjassen e.d.) en 
stoffen met ingebouwde warmtebron (autostoelen en 
kleding voor bejaarden). 


zwarte vezels 
Geleidende epitrope vezels ontstaan door in het 


oppervlak van sintetische vezels koolstof te verwerken. 
Ze kunnen worden geproduceerd in de vorm van 


stapelvezel of continufilamenten, die als ‘grondstof’ resp. 


polyester en nylon gebruiken. 

Behalve dat ze geleidend zijn, bezitten ze alle eigen- 
schappen van de oorspronkelijke stof; sterkte, 
duurzaamheid, fleksibiliteit, wasbaarheid enz. Omdat 
het geleidingsvermogen is ‘ingebouwd’, is het absoluut 


blijvend en kan het niet uitgewassen worden of verslijten. 


Alhoewel deze epitrope vezels zwart zijn, wordt dit niet 
als een ernstig probleem beschouwd. Er zijn slechts zeer 
kleine hoeveelheden nodig om het gewenste effekt te 
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lezerspost en 
vragenuur 


De geschreven technische vragen nopen de redaktie 
nog steeds tot halsbrekende toeren. 

Voorop willen wij stellen deze service, ondanks de 
stijgende oplage en het daaraan gepaard gaande 
stijgende aantal vragen, te willen handhaven. 

Om de moeilijkheden het hoofd te kunnen bieden 
heeft de redaktie richtlijnen opgesteld die u en ons 
kunnen helpen. 


1. Vragen die geen betrekking hebben op elektuur- 
publikaties kunnen niet beantwoord worden. 

We zouden anders de taak overnemen van ont- 
wikkelingsingenieurs uit de industrie. 

2. Vragen over koppeling van een elektuurschake- | 
ling met andere eenheden (b.v. met industrie- | 
apparatuur) kunnen nooit bevredigend beant- 
woord worden, om de eenvoudige, reden dat 
daarmee geen praktische ervaring bestaat. 

3. Brieven in onleesbaar schrift worden niet ge- 
dekodeerd. m 

4. Over de verkrijgbaarheid van printen verwijzen 
wij naar de publikatie uit het meest recente 
nummer. Als een print niet in deze lijst is opge- 
nomen, is deze ook niet leverbaar. ` 

5. Voor de leverbaarheid van onderdelen wordt ver- 
wezen naar de advertenties. 

6. Brieven zonder postzegel voor antwoord, worden 
terzijde gelegd. 

7. Schriftelijke beantwoording van uw vragen ge- 
beurt meestal op voorgedrukte formulieren. 

8. Het telefonisch vragenuurtje is geen diskussie-uur. 

9, Als u telefonisch een vraag stelt, schrijf dan te 
voren puntsgewijs de vragen op; zo kunnen wij 
meer mensen helpen Cs-maandags 13.30-16.45 
uur). 

10. Als uw vraag een niet-werkende schakeling be- 
treft, noteer dan zoveel mogelijk *simptomen”: 
spanningen, effekt van regelaars, enz. | 

11. Als bij een schakeling of in de tekst bepaalde 
komponentenwaarden en koderingen gegeven 
staan dient men, voor een goede werking van de 
schakeling, zich hieraan te houden. De legio 
'komponentenvervangings-vragen' kunnen onmo- 
gelijk nog worden beantwoord. 


Wij realiseren ons, dat het een ’waslijst’ van beperkin- 


gen is maar hopen dat u begrip zult opbrengen. 


Ook in de toekomst willen wij een zo goed mogelijke 
redaktionele inhoud aanbieden. Dit kan alleen als wij 
naast de service ons het grootste deel van de tijd. 
bezighouden met de inhoud van elektuur. 


Kijk eens wat u nù 
krijgt voor f 1.523;. 


Van Hewlett-Packard. 
п Universele oscilloscoop, geavanceerd 
ontwerp en stoere constructie. 
Met eigenschappen en mogelijkheden 
die u alleen verwacht van 
instrumenten die veel meer kosten. 
Het geheim schuilt in de 
solide, lichtgewicht kast. 
Geheel gegoten! Dat maakt een 
fraai en toegankelijk model mogelijk. 
Voor óns sneller te assembleren. 
Voor u gemakkelijker te onderhouden. 
En watwij besparen aan tijd, drukt de 
prijs tot die onnavolgbare f 1.523,-. 








Model 1221 A 






Keiharde feiten 

Bandbreedte: 15 MHz.. Gevoeligheid: 2 mV/cm voor 
de gehele bandbreedte. 8 x 10 cm scherm met inwendige 
schaalverdeling. Beamfinder. Speciale trigger schakeling. 
Zeer stabiele TV triggering. X-Y mogelijkheid. 
Tijdbasisvermenigvuldiger 10x. Groot aantal accessoires 
verkrijgbaar (probes, beschermkap voor paneel, kamera- 
adapter, montage voor 19 inch rekken enz.). Zeer laag gewicht: 
7 kg. Brochures in de Nederlandse taal. Ook verkrijgbaar 
in 2-kanaalsuitvoering. 

Hewlett-Packard, één van’s werelds grootste produ- 
centen van wetenschappelijke instrumenten, heeft de 1220 en 
1221 ontworpen als het werkpaard voor supersnelle 
controle mogelijkheden. Dit nieuwe instrument zal een 
waardevolle plaats innemen bij o.a. onderwijsinstellingen, 
research- en ontwikkelingslaboratoria en voor service- 
toepassingen. Deze oscilloscoop mag niet op uw 
boodschappenlijst ontbreken. Wanneer U meer gedetailleerde 
gegevens wenst, schrijft of belt U dan even naar: 
Hewlett-Packard Benelux NV., Weerdestein 117, Postbus 7825, 
Amsterdam, tel.: (020) 442966 en 427775. 





HEWLETT (hp) PACKARD 


Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 





— x Model 1220 А 
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bereiken - soms maar een deel per duizend. 

Ze kunnen vermengd worden met ander, natuurlijke of 
sintetische vezels en vervolgens op normale textiel- 
apparatuur worden gesponnen, geweven, gebreid, 
getuft of vernaald. 


Warmtebron 


Doordat de epitrope vezels elektrische stroom kunnen 
geleiden is het in principe mogelijk produkten te 
ontwikkelen waarbij de stof zelf het verwarmingselement 
is. Een geheel nieuw toepassingsgebied wordt hierdoor 
ontsloten. De fantasie van de technici bij ICI is wat dit 
betreft al dusdanig geprikkeld dat men, naast verwarmde 
kussens, kleding en autostoelen, ook al denkt aan 
verwarmde kamertapijten en zelfs aan verwarming onder 
wegen om ijs en sneeuw te bestrijden. 

Eerlijkheidshalve moet wel worden vermeld dat de 
ontwikkeling van dit alles nog in een zeer vroeg stadium 
is en dat er nog veel ekstra werk nodig zal zijn, voordat 
er produkten op de markt kunnen verschijnen die 
verwarmd worden door epitrope vezels. Belangwekkend 
is in ieder geval wel dat met verwarming door middel 
van epitrope vezels een potentieel middel is verkregen 
om de steeds schaarser wordende energie doelmatiger te 
gebruiken. 


Statische elektriciteit 


Het allereerst zullen de epitrope vezels worden toegepast 
in produkten die antistatische bescherming vereisen. 
Enkele van zulke toepassingen zijn door ICI Fibres 
reeds tot stand gebracht. 
In de industrie kan de aanwezigheid van statische 
elektriciteit bizonder nadelig zijn voor de werking van 
bepaalde elektronische apparatuur en kan zelfs bizonder 
gevaarlijk zijn wanneer er bijv. eksplosieve mengsels in 
de lucht aanwezig zijn. Voor de toepassing van anti- 
statisch materiaal wordt dan ook het eerst aan de 
industrie gedacht. Luchtfilters, waarin epitrope vezels 
zijn verwerkt, blijken in een aantal Britse kolenmijnen, 
waar het gevaar voor eksplosies een voortdurende 
bedreiging vormt, reeds zeer bevredigend te werken. 
Verder wordt uiteraard gedacht aan antistatische 
tapijten en aan antistatische kleding voor gebruik in 
kritische werkruimten. 
Naar alle waarschijnlijkheid zal begin 1974 met de 
produktie worden begonnen. Hierbij zal de begin- 
kapaciteit voldoende zijn om, afhankelijk van het 
gebruikte mengsel, jaarlijks 15 tot 25 miljoen vierkante 
meter stof antistatisch te maken. 

ICI - persbericht 


Nieuwe komponenten voor CAIN 


Siemens introduceerde kortgeleden op de Internationale 
Funkausstellung te Berlijn een nieuwe generatie 
komponenten voor САТЫ; een apparaten-programma 
voor het bouwen van centrale antenne inrichtingen met 
vele duizenden aansluitpunten voor ontvangst en 
distributie van 12 en meer TV-programma's en voor 
FM-radiosignalen in Hifi-kwaliteit. 

Het sisteem voldoet volledig aan de eisen die aan netten 
van grote omvang nu en in de toekomst moeten worden 
gesteld, want het is niet alleen op de gebruikelijke 
ontvangst van TV-en radio-zenders maar ook op toevoer 
van aanvullende programma’s uit lokale of regionale 
studio’s afgestemd. 

Voor het overbrengen van radio- еп TV-programma's.die 
ter plaatse kunnen worden ontvangen en van eventueel 
lokaal hieraan toe te voegen programma’s aan vele 
duizenden woningen, is een uitgekiend kabelstelsel 
noodzakelijk. De hierin opgenomen versterkers voor het 
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kompenseren van de kabelverliezen moeten aan bizonder 
strenge eisen voldoen. | 
De nieuwe Siemens breedbandversterkers zijn ontworpen 
voor een grote kaskadeerbaarheid - d.w.z. dat een zeer 
groot aantal versterkers achterelkaar in het circuit 
kunnen worden opgenomen - en voor overdracht van 
een groot aantal FM radio- en TV-kanalen. Een geringe 
dempingsvervorming, een grote dynamiek en optimale 
aanpassing aan ingangs- en uitgangszijde van de 
versterkers zijn een garantie voor een goede overdracht 
van signalen over afstanden tot 25 kilometer. 
De foto toont een van de nieuwe versterkers. Duidelijk 
is te zien dat gebruik is gemaakt van insteekbare 
versterkermodules waardoor de versterkerstations een 
zeer breed toepassingsgebied krijgen. 

(Siemens persbericht) 


Silicium in voorraad! 


Met betrekking tot de vrees die er bestaat voor een 
mogelijk tekort aan silicium in 1974, laat de firma 
Fairchild weten dat zij in ieder geval over een voldoende 
grote voorraad silicium beschikt om de voor 1974 
geplande ontwikkeling te kunnen laten doorgaan. 
Zoals bekend is silicium de grondstof voor de fabricage 
van IC’s, transistoren en andere halfgeleiders. Sinds 
enige tijd bestaat in bepaalde kringen een groeiende 
bezorgdheid over het feit dat de aanvoer van silicium 
de eerste maanden van dit jaar wel eens niet voldoende 
zou kunnen blijken om de ontwikkeling van de 
halfgeleiderindustrie te kunnen volgen. 

De plaatsvervangend direkteur van Fairchild verklaarde 
echter onlangs dat men daar de mogelijkheid van een 
eventueel tekort reeds anderhalf jaar geleden had 
voorzien en daarom op tijd de nodige stappen heeft 
kunnen nemen. De woordvoerder verklaarde verder 
ervan overtuigd te zijn dat mogelijke tekorten aan 
silicium op geen enkele wijze een nadelige invloed 
zullen hebben op de ontwikkeling en produktie van de 
firma Fairchild in 1974. 
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КСА favorieten onder 
de Darlingtons с 











De 20 nieuwe 

RCA npn/pnp е 
darlingtons _ 

петеп | 

een favoriete `` 

plaats in onder de 

monolitische darlingtons. 

Als belangrijkste redenen 


noemen ‘wij: 

1. Technische specificaties: 3. Bestand tegen "second breakdown", еп 
VcEo (sus) 40-80V (npn/pnp) omdat men gebruik maakt van het 
Іс max 8-10A "controlled solder process” (CSP) wordt 
ПЕЕ min 1000 bij 3-5A een veel langere levensduur 
PT max 40W (voor TO220AB gegarandeerd. 

"versawatt ') 

100W (voor T03) 4. De prijzen zijn zo interessant datu beslist 
2. Montageflexibiliteit door zowel T03 als | een offerte moet aanvragen of een 
T0220 (versawatt) behuizing. proefbestelling plaatsen. 


Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door: Elektronika 2000, 
Amsterdam; Van Dam Elektronika, Rotterdam. 








Afd. Elektronica |песо Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7815 
Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 0012 
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REGELVERSTERKER 
MODULES 


Zoals reeds eerder beschreven, is in de- 
ze presonant de bediening beperkt tot 
de volgende regelaars: een ingangskeu- 
zeschakelaar, een toonregelaar met vier 
verschillende klankkarakteristieken, 
een vierstanden stereo-breedteregelaar 
en een vierstanden volumeregelaar. Bo- 
vendien zijn er vóórinstellingen moge- 
lijk van ingangsnivo, balans еп eventu- 
eel toonregeling. 

In vergelijking met een “klassieke” re- 
gelversterker lijken deze mogelijkhe- 
den erg beperkt, maar in de praktijk is 
gebleken dat zij in alle normale geval- 
len ruim voldoende zijn. 

Het blokschema van de voor- en regel- 





TAPKAST 2 





In het eerste deel is de opzet van 
een voor- en regelversterker met 
aanraakbediening beschreven. 
Ook is het schema van de 
viervoudige keuzeschakelaar 
besproken. 

In dit artikel worden de 
schema's voor volume-, 
ingangskeuze-, toon- en basis- 
breedteregelaars gegeven, zodat 
daarmee de regelversterker 
kompleet is. 
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versterker is in figuur 1 weergegeven. 
De MD-voorversterker kan in de “ТАР- 
kast” ingebouwd worden, maar voor 
een normale installatie is het vaak be- 
ter om deze unit in de platenspeler in 
te bouwen. Hiervoor worden later nog 
mogelijkheden beschreven. 

De eerste schakel in de regelketen zelf 
is de ingangskeuzeschakelaar. Hierin is 
tevens de mogelijkheid van een nivo-iu- 
stelling gegeven, zodat de verschillende 
signaalbronnen op een gelijk signaal- 
nivo gebracht kunnen worden. 

De toonregeling is vrij eenvoudig ge- 
houden. Er zijn slechts vier karakteris- 
tieken mogelijk, en hiervoor zijn voor- 
lopig gekozen een “laag-op” stand, een 
“presence” stand, (uiteraard) een 
“rechte” stand en tenslotte een 
*hoog-af" stand. Op de print is echter 
de mogelijkheid aanwezig om naar ei- 
gen smaak andere karakteristieken in 
te bouwen. 

Als derde schakel is een stereobreedte- 
regelaar opgenomen, waarmee gekozen 
kan worden tussen mono en stereo, 
maar tevens met als ekstra. standen 
*half-stereo" en “super-stereo”’. Ten- 
slotte is ook de volumeregeling tot vier 
standen teruggebracht, waarbij ook de 
mogelijkheid aanwezig is voor een 
voorinstelling van de stereo balans. 

De verschillende schakels in de keten 


zijn alle als zelfstandige unit uitge- 
voerd, met een versterkingsfactor van 
1. Dit geeft de mogelijkheid om meer 
of minder schakels in de keten op te 
nemen, terwijl bijvoorbeeld de stereo- 
breedteregelaar ook als uitbreiding in 
een bestaande installatie kan worden 
opgenomen. 


De viervoudige TAP (figuur 2) 


Het schema van deze aanraakschake- 
laar is in het vorige deel reeds uitvoerig 
besproken. De vier poorten zijn zo- 
danig gekoppeld dat slechts één van de 
uitgangen (01... Ол) logisch “1” kan 
zijn. Deze uitgangen worden gebruikt 
om analoge schakeltrappen te sturen, 
die afhankelijk van de functie als 
maak- of breekkontakt geschakeld 


kunnen zijn. 


De ingangskeuzeschakelaar 
(figuur 3) 


Voor deze toepassing worden de scha- 
keltrappen (Ts ...Т1:) als breekkon- 
takt uitgevoerd. Het signaal van de niet 
gewenste ingangen wordt namelijk 
kortgesloten, terwijl alleen het geko- 
zen kanaal wordt doorgelaten naar de 
uitgang. 

De diverse weerstanden die in deze 
schakeling nodig zijn vormen een span- 
ningsdeler in de signaalleiding. De ver- 
zwakking die hierdoor ontstaat wordt 
gekompenseerd door een versterker- 
trap achter de “schakelaars” (Tis, 
Т; с). Eventueel kan bij één ingang nog 
een voorversterkertrap (Ті;, T14) 
worden toegepast, zodat de maksimale 
ingangsgevoeligheid een faktor vier gro- 
ter wordt. De ingangsgevoeligheid van 
de diverse ingangen wordt bepaald door 
de weerstanden R,7... Raa, Hiervoor 
kunnen instelpotmeters worden ge- 
bruikt, maar het is ook zonder meer 
mogelijk om de juiste weerstandswaar- 
de proefondervindelijk vast te stellen 
en dan als vaste weerstand te monteren. 


De toonregeling (figuur 4) | 


In dit schema worden de schakeltran- 
sistoren Ts... Ts als breekkontakt ge- 
bruikt, То еп Т, о ontbreken, en Т; } 
en Ті; zijn “maakkontakten”. Hier 
komt het universele karakter van de 
print dan ook goed tot uiting! 

De werking is het eenvoudigst te zien 
aan de hand van een aantal vereenvou- 
digde vervangingsschema's. Wanneer de 
eerste karakteristiek wordt gekozen 
zijn de transistoren Ts, Tg, Tır en 
Ті; “open”, terwijl Т5 en Tg een 
“kortsluiting” vormen. Er ontstaat dan 
het schema van figuur 5: een eenvou- 
dig “laag-ophaal” filter. Het kantel- 
punt wordt bepaald door de waarden 
van C,(C,) еп R35 (R36), en ligt in dit 
geval ongeveer bij 400 Hz. Door vergro- 
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AP- A» A»- A Figuur 1. Blokschema van de tapkast. De 
T о Q е vier blokken zijn achtereenvolgens: ingangs- 
H D keuzeschakelaar, toonregeltrap, basisbreed- 
teregeling, volumeregeling. 
ае 
M y 
A € 
v 





Figuur 2. Het schema van de toegepaste Een voorkeurstand bij het inschakelen (bij- 
TAPschakelaar. Als een van de ingangspun- voorbeeld ingang 2, toon 3, breedte 3, 
ten aangeraakt wordt schakelt de bijbeho- volume 2) wordt bereikt door een konden- 
rende uitgang naar “1”, terwijl alle andere sator van 1 nF tussen het betreffende aan- 
uitgangen “0” worden (of blijven). raakpunt en massa te zetten. 

Q1 Q2 Q3 Q4 


*Up =10V 





° Ó ° H М1... МА =CD4011AE 
? % ? Фф 01...012= DUS 
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ting van C, (С.) kan een lagere kantelfre- 
kwentie gekozen worden. De maksima- 
le waarde van het ophalen is са 15 dB; 
eventueel kan dit verminderd worden 
door parallel aan de kondensator een 
weerstand ор te nemen .(47К of klei- 
ner). 

Stand 2 van de toonregeling is het 
*presence-filter". In dit geval zijn de 
transistoren Ts en Te “kortgesloten” 
terwijl Т5, Tg, Ті, en Dua “open” zijn. 
Nu ontstaat het schema van figuur 6. 
Dit is eigenlijk pas goed te beschrijven 
na toepassing van een aantal ster-drie- 
hoek transformaties, hetgeen echter (te) 
veel rekenwerk is... Wel is het moge- 
lijk om “intuitief” de werking van het 
geheel te doorzien. Via de weerstanden 
Rs i, Rss en Rss wordt het signaal 
verzwakt, maar met een rechte fre- 
kwentiekarakteristiek, doorgegeven 
naar de uitgang. Via de andere tak 
wordt een deel uit het frekwentiespek- 
trum eveneens naar de uitgang doorge- 
geven, zodat het na optelling met het 
“rechte” signaal een “bult” in de fre- 
kwentiekarakteristiek oplevert. Het 
onderste kantelpunt van het band- 
doorlaatfilter wordt bepaald door de 
waarden van C3(C4) еп Bet Baal 
Met de gegeven waarden ligt dit kantel- 
punt bij ongeveer 200 Hz; het kan ver- 
legd worden door verandering van C3. 
Het bovenste kantelpunt is door 
Cs (Св) en К; 5 (К; о ) vastgelegd op on- 
geveer 4 kHz. Midden in de band 
wordt ongeveer 10 АВ ekstra verster- 
king gegeven; dit is te verminderen 
door een grotere waarde te kiezen voor 
R37(R3g). 

De volgende stand (stand 3) is te her- 
leiden tot het schema van figuur 7. Dit 
is een eenvoudige spanningsdeler, die 
een rechte frekwentiekarakteristiek 
oplevert. De verzwakking is ongeveer 
20x, evenals in het “rechte” gedeelte 
van de drie andere karakteristieken. Er 
ontstaat dus geen nivo-sprong bij het 
omschakelen. 

In de vierde stand zijn alle transistoren 
“kortgesloten”. Dit levert het schema 
van figuur 8: een eenvoudig “Поор-аР” 
filter, gevolgd door een spanningsdeler. 
Het kantelpunt wordt bepaald door de 
waarden van Су (Cg) en Rss (R36). 
Met de gegeven waarden is de kantel- 
frekwentie ca 2 kHz. Door verklei- 
ning van C; kan een hogere frekwentie 
verkregen worden, terwijl de mate уап 
verzwakking van de hoge frekwenties 
(maksimaal ca 15 dB bij 14 kHz) ver- 
kleind kan worden door een ekstra 
weerstand in serie met Су (Св) op te 
nemen. Deze weerstand zal kleiner zijn 
dan 10k. 


Basisbreedteregeling 


De werking van een basisbreedterege- 
ling in het algemeen kan vrij eenvoudig 
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beschreven worden. Het stereosignaal 
bestaat uit twee afzonderlijke signalen, 
*L" en *R". Men kan het echter ook 
beschrijven als een somsignaal M (van 
Mitte, of eventueel Mono) en een ver- 
schilsignaal S (van Seite, of eventueel 
Stereo). In dat geval is 


M = % (L+R) 
en 

S=1⁄ (L-R) 
zodat 
M+S=L 

en 
M-S=R 


+Up=10V 









A 164 
10У 
ON. 
* zie tekst 


«|^ fel"“®Dp13...D16= LED 
5 8] T1 ...T16- BC 1096 


— (TUN) 


4003 8 


Figuur 3. Het schema van de ingangskeuze- 
schakelaar. De voorversterkertrappen (т, 3, 
Tia) kunnen eventueel vervallen. Met 
R54 t/m R34 worden alle ingangen op een 
gelijk uitgangsnivo afgeregeld. 
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4 Door nu de sterkteverhouding tussen 
het M- en het S- signaal te varieren kan 
de “breedte” van het stereobeeld wor- 

SN ES Go i id den beïnvloed. Wanneer alleen het 

] ] | M-signaal overblijft (S = O), ontstaat 

een mono-signaal (L = R = M). Als het 

S-signaal verzwakt wordt, maar niet 

onderdrukt, ontstaat overspraak met 

het daarbij behorende “зтаПе” ste- 
reobeeld. Stel bijvoorbeeld dat het 

S-signaal verzwakt wordt tot de helft 

van zijn oorspronkelijke waarde, dan 

wordt het signaal in het linkerkanaal 

(L’): 


L = M+ %S=W(L+R)+W(L В) 
= 4L-* AR. 


Het stereobeeld wordt juist breder als 
het S-signaal versterkt wordt. Dit is 
een psychologisch effekt, er ontstaat 
een soort overspraak in tegenfaze en dit 
geeft de indruk dat het stereobeeld zich 
zelfs buiten de luidsprekers uitstrekt. 
Wanneer bijvoorbeeld het S-signaal 11⁄x 
versterkt wordt, dan wordt het nieuwe 
linkersignaal: 


Р = М + 1125 = 15 (L + R) + 34(L — В) 
= ПАГ — 14К. 


De praktische uitvoering van een 


Figuur 4. Het schema van de toonregeltrap. 
De ingangskoppelkondensatoren kunnen in 
het algemeen vervallen. De vier standen 
komen overeen met achtereenvolgens: ”laag- 
ор”, "presence", "recht" en "hoog-af"'. 


Figuur b. Het vereenvoudigde vervangings- 
schema van de toonregeltrap in de stand 
"laag-op". Het kantelpunt ligt ongeveer bij 
400 Hz, en kan verlaagd worden door ver- 
groting van C, (C2). 


Figuur 6. Het vereenvoudigde vervangings- 
schema van de toonregeltrap in de stand 
“presence”. De kantelpunten liggen bij ca 








* zie tekst 







D13...D16= LED ^&/[] Roe 200 Hz (te veranderen met C3 resp. C4) en 
TEEPE 1096 d bij ca 4kHz (te veranderen met Csresp. Cg). 
40034 De ekstra versterking binnen deze band kan 
verminderd worden door R3; (Rss) te ver- 

groten. 


R51(52) R53(54) 


R51(52) R53(54) 
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breedteregeling bestaat in het alge- 
meen uit twee delen. Eerst wordt in 9 
een “slechte verschilversterker” het 
S-signaal enigszins versterkt ten ор- 
zichte van het M-signaal. Een verschil- 
versterking van een faktor 2 ten op- 
zichte van het somsignaal is voldoende. 
Vervolgens wordt met behulp van een 
weerstandskoppeling een (instelbare) 
overspraak tussen de twee kanalen in- 
gevoerd, waarmee de verschilverster- 
king in meer of mindere mate weer te- 
niet gedaan kan worden. Hierdoor ont- 
staat ongeveer in het midden van het 
regelbereik weer een eksakte stereo- 
stand, met maksimale kanaalscheiding. 
Het is zelfs goed mogelijk om even- 
tuele overspraak elders in de geluids- 
keten op deze wijze te kompenseren, 
mits die (ongewenste) overspraak niet 
al te zeer frekwentieafhankelijk is. 

Het schema van de basisbreedterege- 
ling in de tapkast is weergegeven in fi- 
guur 9. De ingangstrappen (Тіз, Tia) 
zijn door toevoeging van één weer- 
stand (R33) als verschilversterker ge- 
schakeld. Deze weerstand vormt in 
kombinatie met de emitter-ingangs- 
impedantie van de transistoren een 
spanningsdeler, waardoor het verschil- 
signaal slechts ongeveer 6 dB ten op- 
zichte van het somsignaal wordt ver- 


Figuur 7. Het vereenvoudigde vervangings- 
schema van de toonregeltrap in de stand 
“recht”. 


Figuur 8. Het vereenvoudigde vervangings- 
schema van de toonregeltrap in de stand 
“hoog-af”. Het kantelpunt ligt bij ongeveer 
2 kHz, en is te verleggen door verandering 
van C; (Cg). 


Figuur 9. Het schema van de basisbreedte- 
regeling. Eventueel kan de "stereo-stand" 
(stand 3) eksakt worden afgeregeld door ver- 
andering van R39 en Адо. De ingangskon- 
densators kunnen meestal vervallen. 












* zie tekst 16u 
D13...D16 = LED 10V 
T1 ...Т16 = ВС 109C 


(том) R67 | © 


R51(52) R53(54) 


R51(52) R53(54) 
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10 


Figuur 10. Het schema van de volumerege- 
ling. De volumenivos (en ook de stereo- 
balans) kunnen afgeregeld worden met R27 
t/m R34. De gewenste nivos kunnen naar 
eigen smaak gekozen worden. Het uitgangs- 
nivo is ongeveer 300 mV (maksimaal); als 
dit voor de toegepaste eindversterker on- 
voldoende is, kunnen Rg; en Rgg vergroot 
worden, tot maksimaal 4К7. 
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* zie tekst 10v 
D13... D16- LED 
T1 





16 









... T 16 = ВС 109C 
(TUN) 






56k 
CC 
5 
о 
о 





sterkt. Dit nieuwe  "linkersignaal" 
wordt via Ку; (R72 ) rechtstreeks naar 
de uitgangstrap doorgevoerd. Boven- 
dien wordt het signaal via de omscha- 
kelbare verzwakkers (hetzelfde prin- 
cipe als de volumeregelaar) naar het 
andere kanaal gevoerd, zodat “gewo- 
ne” overspraak ontstaat. De mate van 
overspraak is hier zo gekozen dat de 
eerste stand overeenkomt met “mo- 
по”, de tweede met “half stereo” 
de derde met “stereo” en de vierde 
met  "super-stereo". Eventueel kan 
R39(R40) nog enigszins gewijzigd wor- 


den, om in de stereo-stand een eksakte. 
kanaalscheiding te bereiken. Dit is het 
eenvoudigst mogelijk door op één ka- 
naal signaal aan te bieden, en dan de 
betreffende weerstand (in hetzelfde 
kanaal) zó te kiezen dat de uitgang van 
het andere kanaal eksakt "stil" is. Bij 
deze afregeling moet men er wel op let- 
ten dat de niet gebruikte ingang op de 
basisbreedte print niet “zweeft”. Het 
moet aangesloten zijn op de uitgang 
van de voorgaande print, of via een 
elko en een weerstand уап 5К6 met 
massa verbonden zijn. 

Eventueel kunnen alle standen instel- 
baar gemaakt worden, door zes instel- 
potmeters (47k) op te nemen 
(Во... R34), in plaats van de vaste 
weerstanden R37... R45. Hiervoor 
wordt de komponentenopstelling van 
de volumeregelaars gebruikt. 


Volumeregeling (figuur 10) 


Het principe van de volumeregeling is 
in het vorige deel reeds beschreven. De 
transistoren zijn hier als “maakkon- 
takt” geschakeld, zodat bij iedere 
stand een spanningsdeler wordt ge- 
vormd. De weerstanden К, зі/т R34 
worden zo afgeregeld dat de gewenste 
volumestanden ontstaan. Deze standen 
zijn uiteraard naar persoonlijke smaak 
te kiezen. Eventueel kan men ook de 
twee kanalen per stand enigszins ver- 
schillend afregelen, zodat de stereo- 
balans voor iedere stand eksakt klopt. 
Dit is dus tegelijkertijd een vooringe- 
stelde balansregelaar. 


Bouw en afregeling 


Voor alle regelorganen is één stan- 
daardprint ontworpen (figuur 11). 
Hiervoor is voor iedere funktie een 
aparte komponentenopstelling gege- 
ven. 

Figuur 12 geeft de komponentenop- 
stelling voor de ingangskeuzeschake- 
laar. Wanneer alle signaalbronnen vol- 
doende uitgangssignaal leveren (ca 
300 mV), kan de ingangsversterker 
Тіз (Tia) met bijbehorende kompo- 
nenten vervallen. Diverse FM tuners 
leveren echter minder signaal, zodat de 
ekstra versterking (ca 4x) in dat geval 
welkom kan zijn. De afregeling van de 
ingangsnivos is betrekkelijk eenvoudig. 
De instelpotmeters, behorend bij de in- 
gang die de kleinste signaalspanning 
krijgt, worden op maksimum afgere- 
geld. De uitgangsspanning moet dan 


ongeveer: 300 mV zijn. Mocht het uit- 


gangssignaal groter zijn, dan kunnen de 
instelpotmeters alsnog enigszins terug- 
gedraaid worden. Vervolgens worden 
de instelpotmeters voor de andere drie 
ingangen zo afgeregeld, dat het uit- 
gangsnivo voor alle signaalbronnen on- 
geveer gelijk is (dus “even hard klinkt”). 
Deze afregeling is het eenvoudigst 
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met behulp van een hoofdtelefoon. 
Figuur 13 geeft de komponentenop- 
stelling voor de toonregeltrap. Als deze 
trap wordt aangesloten op de ingangs- 
keuzeschakelaar, kunnen de ingangs- 
kondensatoren (Со, С 2 ) vervallen. 

De komponentenopstelling voor de ba- 
sisbreedteregeling is getekend in fi- 
guur 14, terwijl figuur 15 voor de volu- 
meregeling geldt. Ook in deze opstel- 
lingen kunnen de ingangskondensa- 
toren vervallen, als zij op de voorgaan- 
de units worden aangesloten. De afre- 
geling van de volumeregelaar kan naar 
eigen smaak gebeuren. Eventueel kun- 
nen voor R,7t/m R34 ook vaste weer- 
standen gekozen worden, of (zo nodig) 
instelpotmeters met een andere weer- 
standswaarde. 

In de volgende delen komen nog de 
voedingsschakelaar, MD-voorversterker 
en afstemunits voor de FM tuner aan 
de orde. (wordt vervolgd). 


Weerstanden: 
R1,R4,R7,R10 
R2,Rs5,Rg,R11 
R3,R6,R9,R12 
R13,R14,R15,R16 


1 M 


27k 


Voor de overige weerstanden: zie tabel. 
Kondensatoren: 

C10, C11,C13,C14, 

С15,С16 = 10... 164/10... . 16 volt 


Voor de overige kondensatoren: zie tabel. 


Halfgeleiders: 

О, ...D = DUS 

Di3 ... Die = LED 

Ti ...Т16 = BC109C* 
(eventueel: TUN) 

ІСІ = CD4011 AE 


* Met ееп veel goekopere TUN i.p.v. 
BC109C zal de schakeling meestal 
ook voldoen. 





Figuur 11. De universele print voor alle 
schakelingen. 
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| Onderdelentabel: 











Figuur 3, 12 Figuur 4, 13 Figuur 9, 14 Figuur 10, 15 
Weerstanden: 
Ві, Вуз 2k2 2k2 X 470€) 
R19, R29 2k2 2k2 470€) 470€) 
R51, R22 2k2 x 47082 470€) 
R53 R24 2k2 4709), 470€) 4709 
R24, R28 100 k inst X X 4k7 inst 
R59, R30 100 k inst 10k A 10k inst 
R31, R32 100 k inst X X 47k inst 
R33, Азд 100 k inst x x 100k inst 
R35, R36 47k 4k7 X A 
R37, R38 47k 18k 47k x 
Взо, R40 47k A 15К x 
R41, R42 47k X (C^, в) — x 
R43, R48 220k 220k 39k 220k 
R44, R47 4k7 4k7 822 2к2 
Ras, Во 56k 56k 10k 56k 
R46, R49 1k 1k 10052 1k 
Rsi, В2 X 47k 15k 47k 
R55, R54 - 12к X - 
R55, R56 x 4k7 x x 
Вёл 2209, 2209, 220€) — 
В 58, R59 220€) 2209, - — 
Rao 220€) — — — 
Всі, R66 5k6 5k6 2k2 1k 
Bez, Res 330k ` 220k 220k 220k 
R63, Reg 56052 1k 1k 1k 
Rea, R67 56k 56k 56k 56k 
Вбо, R49 x x 33k x 
Ban, R72 x x 47k x 
R73 x X 4752 x 
Kondensatoren: 
Ci, С» x 82n x x 
Сз, C4 x 68n X x 
Се, С X 15n X X 
C7, Св (R41, R42) 15n = (R41, R42) 
C9, C12 164. / 10V = = = 
(X = vervalt; — = doorverbinding) 
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4e Ф P. 





rR AL 


*Up 


Sr) Wu» rn 





Figuur 12. De komponentenopstelling voor de ingangskeuze- Figuur 13. De komponentenopstelling voor de toonregeltrap 
(figuur 2 en figuur 4). Eventueel kunnen parallel aan de eerste 


schakelaar (figuur 2 en figuur 3). Eventueel kunnen parallel 
aan de LED's weerstanden van 220 ©? opgenomen worden, en tweede LED weerstanden van 220 {2 worden opgenomen. 


wanneer zij anders zichtbaar blijven gloeien. 
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Figuur 15. De komponentenopstelling voor de volumeregel- 
trap (figuur 2 en figuur 10). 


Figuur 14. De komponentenopstelling voor de basisbreedte- 
regeling (figuur 2 en figuur 9). Eventueel kunnen R37 Ут 
В42 vervangen worden door instelpotentiometers, zoals т 


. figuur 15 (zie tekst). 
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Elke computer is in wezen niets anders 
dan een ‘verkeersagent’, die gegevens- 
stromen regelt. Als een computer de 
instrukties uitvoert, die als programma 
in het geheugen zijn opgeslagen, doet 
hij in feite niets anders dan gegevens 
transporteren, van geheugen naar re- 
kenorganen, van werkregisters naar ge- 
heugen, van het ene randapparaat naar 
het andere. Uitgaande van dit principe 
is de 74-computer ontwikkeld: een 
volwaardige universele computer, to- 
taal verschillend van gangbare zakre- 
kenmachines e.d. die doorgaans ook al 
(ten onrechte) het predikaat ‘сот- 
puter’ met zich meedragen. 





J.T.W. Damen 


18 CONAPUT 





Een еідеп computer is een 
droombeeld, dat elektuur in een 
reeks van vijf of zes artikelen 
poogt te verwezenlijken. 
Opmerkelijk is dat tussen een 
startbedrag van 350 en een 
eindbedrag van maksimaal 

2000 gulden een volwaardige 
16-bits computer gebouwd kan 
worden. 

Hoewel een geïntegreerd 
geheugen wel standaard wordt, 
is in principe voor bijv. de 
programma-opslag ook de 
toepassing van een 
kassetterekorder mogelijk. 
Vanzelfsprekend is de 

74 computer ideaal voor 
onderwijsdoeleinden, maar het 
zal bovendien blijken dat hij kan 
worden ingezet op de meeste 
gebieden waar inderdaad het 
gebruik van een echte computer 
gewenst is. 

De naam 74 computer duidt 
enerzijds op het jaartal en 
anderzijds op de toepassing van 
TTL-IC's uit de 7400-serie. 
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Principe 

Пе 74-computer kent geen instrukties. 
Hij kent uitsluitend ‘randapparaten’. 
Het enige wat de computer doet is: het 
aanwijzen van telkens twee apparaten: 
één die gegevens levert en een andere 
die deze gegevens ontvangt en ver- 
werkt. De computer bestaat slechts uit 
een centrale besturingseenheid, die 
voor dat aanwijzen zorgt, en verder uit 
‘randapparaten’. 

Door elk apparaat een specifieke funk- 
tie te geven is het mogelijk de com- 
puter bepaalde opdrachten te laten uit- 
voeren. 

Stel dat de computer twee getallen bij 
elkaar moet optellen, en dat hij daar- 
voor de beschikking heeft over een ge- 
heugen en een opteller als apparaten. 
(Het geheugen is eigenlijk een verzame- 
ling van apparaten, elk deel van het ge- 
heugen (geheugenwoord) is er een.) 
Dat optellen gaat dan als volgt: de 
computer wijst een geheugenwoord A 
aan als SOURCE (SRC, bron, leveran- 
cier), en de opteller als DESTINA- 
TION (DST, bestemming). Vervolgens 
wijst hij geheugenwoord В aan als SRC 
en weer de opteller als DST. Vanwege 
zijn funktie telt de opteller beide gege- 
vens bij elkaar op en bewaart het resul- 
taat. Als laatste wijst nu de computer 
de opteller als SRC aan en geheugen- 


woord C als DST. Het resultaat van de 
optelling van de getallen in geheugen- 
woorden A en B staat nu in geheugen- 
woord С. 


Blokschema 


In figuur 1 is het blokschema van de 
computer weergegeven. 

Om een apparaat te kunnen aanwijzen 
moet de computer het ‘adres’ ervan 
kennen en moet hij beschikken over 
adreslijnen, die naar alle apparaten lo- 
pen. Omdat elk apparaat in principe 
zowel als SRC of als DST kan worden 
aangewezen, zijn er twee stel adreslij- 
nen: de SRC- en de DST-lijnen. Voor 
de gegevensoverdracht tussen de appa- 
raten is nog een derde stel lijnen no- 
dig: de DAT A-lijnen. 

Het als SRC aangewezen apparaat zet 
de in zijn DATA-buffer ('privé-geheu- 
gen’) aanwezige informatie op de DA- 
TA-lijnen, de DST leest deze DATA- 
lijnen uit en verwerkt de gegevens. 


Programmeren 


Het meest karakteristieke kenmerk van 
een computer (in tegenstelling tot bv. 
telmachines) is het programma. Het 
uitvoeren van een opdracht geschiedt 
volgens een plan dat in de computer 
wordt opgeslagen. De computer zorgt 
er zelf voor dat dit programma stap 
voor stap wordt gelezen, vertaald, en 
omgezet in ‘handelingen’. 

De 74-computer doet hetzelfde. In het 
geheugen wordt een programma opge- 
slagen en de computer leest dit en 
voert het uit. Dit programma is heel 
eenvoudig, nl. een lijst van adressen 
van apparaten, die achtereenvolgens als 
SRC en DST moeten fungeren. Het 
programma, dat nodig is voor het voor- 
noemde voorbeeld van het optellen 
van twee getallen zal er als volgt uit- 
zien. 


(SRC) — GEHEUGEN A, 
(DST) — OPTELLER, 
(SRC) — GEHEUGEN B, 
(DST) — OPTELLER, 
(SRC) — OPTELLER, 
(DST) GEHEUGEN C. 


GEHEUGEN А, B en С en OPTEL- 
LER stellen daarbij adressen voor. 
Essentieel is nu dat de computer van 
moment tot moment kan kontroleren 
hoever het programma gevorderd is. 
Daartoe dient een speciale teller: de 
‘PROGRAM COUNTER’ (PC). Dit is, 
evenals alle andere speciale funkties 
een apparaat, dat via de SRC- en 
DST-lijnen is te bereiken. 

Als de computer een programma gaat 
uitvoeren, moet hij allereerst de PC 
uitlezen. Daarin vindt hij het adres van 
een geheugenwoord. Dit geheugen- 
woord wordt uitgelezen en de betref- 
fende informatie wordt tijdelijk opge- 
slagen. Deze informatie is het appa- 
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centrale 
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besturing 


apparaat apparaat apparaat 
A B C 


DATBUF SRCBUF 


7776 (PC) — 


DSTBUF 
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Figuur 1. Blokschema уап de 74 computer. 
De randapparaten van de computer zijn via 
adreslijnen bereikbaar voor de centrale be- 
sturing. 


Figuur 2. Het principe van de centrale be- 
sturing van de computer. 


Tabel | 


Inhoud Naam van Beteke- 
geheugen- nis van 
adres inhoud 


Beginadres 


GETAL A 
GETAL B 
GETAL C 





raatnummer (adres) voor de eerste 
SRC. 

Nu moet de computer eerst weer de 
PC uitlezen, waarbij hij het volgende 
geheugenadres krijgt. De PC is inmid- 
dels — overeenkomstig zijn funktie — 
automatisch met één verhoogd. De 
komputer gaat nu het volgende geheu- 
genwoord lezen en vindt daarin het ap- 
paraatnummer voor de eerste DST. 
SRC en DST zijn nu beiden bekend en 
nadat de computer ze heeft aangewe- 
zen, is één cyclus voltooid. 

Het eerder genoemde optelvoorbeeld 
zal in het geheugen staan zoals tabel 1 
laat zien. Het adres van de OPTELLER 
is 7706, dat van HALT (66k een appa- 
raat!) is 7777, en de PC heeft als 
adres 7776.* HALT is toegevoegd om 
het einde van het programma aan te 
geven. 

De centrale besturing voert achtereen- 
volgens de volgende ‘handelingen’ uit 
(vergelijk figuur 2): 





* De adressering geldt voor een computer 
voor 12 bit, d.w.z. er zijn 12 SRC-, 12 DST-, 
en 12 DAT A-lijnen. De gebruikte schrijf wijze 
iseen ‘verkorte binaire’ vorm. In de loop van 
het artikel zal hier op worden teruggekomen. 
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DATBUF SRCBUF 


S 
R 
С 
В 
Е 
G 


DSTBUF 


ота Учоо 


SRC: = 7776 
(: = betekent ‘wordt’) 
het adres уап de РС (=7776) wordt 
ор de SRC-lijnen gezet. 
De PC zet de inhoud van zijn buffer 
(=0000, beginadres) op de DATA- 
lijnen. 
DATBUF: = DATA 
. DeDATA-gegevens (20000) worden 
in een data-buffer (in de centrale 
besturing) geplaatst. 
SRC: = = DATBUF 
0000 wordt op de SRC-lijnen gezet 
en geheugenplaats 0000 als SRC 
aangewezen. 
Het geheugen reageert door 0007 
(inhoud geheugenplaats 0000) op 
de DAT A-lijnen te zetten. 
SRCBUF: = DATA 
| De computer neemt deze DATA 
(0007) over en plaats die in een 
‚ Sourcebuffer. 
SRC: = 7776 
. De PC wordt opnieuw uitgelezen 
‚ (0001) . 
DATBUF: = DATA 


De inhoud van de PC (=0001) gaat 


t 


‚ weer naar het databuffer. 
SRC: = DATBUF 
. 0001 wordt als SRC aangewezen еп 
de inhoud hiervan (77706) komt op 
de DAT A-lijnen. 
DSTBUF: = DATA 
Deze inhoud wordt opgeslagen in 


i 


232 


7776 (PC) — 


SRCENB 
SRCRDY 
DSTENB 

DSTRDY 





het destinationbuffer dat zich in de 
centrale besturing bevindt. 
In de computer zijn nu SRC en 
DST bekend. 
SRC: = SRCBUF 
SRC 0007 wordt verbonden met 
DST: = DSTBUF 
DST 7706 (opteller: de inhoud van 
geheugenplaats 0007 (het getal А = 
0003) wordt naar de opteller gezon- 
den. 
(Einde van een cyclus.) 


Er zijn nog vier andere lijnen, die langs 
alle apparaten lopen (figuur 3). Twee 


ervan, SRCENB (source enable) еп 


DSTENB (destination enable) komen 


uit de centrale besturing en geven aan 


wanneer de SRC- en DST-adressen gel- 
dig zijn: pas als op de lijn een ‘1’ staat, 


mogen de aangewezen SRC en DST re- 
ageren. 


De beide andere lijnen, SRCRDY en 
DSTRDY (source, destination ready) 
zijn terugmeldingslijnen: de aangewe- 
zen SRC meldt via SRCRDY, dat zijn 
opdracht is voltooid; idem voor DST 
еп DSTRDY. 

Het melden geschiedt op zgn. “inter- 
locked’ basis, dwz.: eerst wordt SRC- 
ЕМВ (DSTENB) ‘op’ gezet, SRCRDY 
(DSTRDY) meldt “1” als het karwei is 
geklaard, dan valt SRCENB (DSTENB) 
af, en daarna ook SRCRDY (DSTRDY). 


Figuur 3. Blokschema van de centrale be- 
sturing. SRCENB (source enable) en DST- 
ENB (destination enable) geven aan wanneer 
de SRC- en DST-adressen geldig zijn. 

Via SRCRDY (source ready) en DSTRDY 
(destination ready) meldt de aangewezen 
SRC of DST dat zijn opdracht is voltooid. 


Figuur 4. Flowdiagram van de werking van 
de besturingseenheid. Een rechthoek stelt 
een handeling voor en een ruit een splitsing; 
de richting wordt bepaald door het ant- 
woord op de bijbehorende vraag. 

Opmerking: Bij deze verdere uitwerking is 
een kleine wijziging ingebracht ten opzichte 
van het blokschema uit figuur 3. De DSTREG 
wordt namelijk voor de DSTBUF ingekop- 
peld, zodat de schakelaar tussen DSTBUF 
en DST-lijnen kan vervallen. Ook de SRC- 
REG wordt voor de SRCBUF ingekoppeld. 
Het flowdiagram en het mikroprogramma 
zijn gebaseerd op deze gewijzigde uitvoering. 


Flowdiagram 


De computer moet uiteraard gestart 
kunnen worden, dwz. de PC moet op 
het beginadres van het programma in- 
gesteld kunnen worden. 

Hierin is voorzien door drie ‘manual 
registers’, schakelaartjes die in de “0° of 
1» stand kunnen worden gezet, één re- 
gister voor de SRC (SRCREG), één 
voor DST (DSTREG) en één voor 
DATA (SR: switch register). Bij deze 
registers horen ook drie series lampjes- 
displays (LED's). Het SR kan als SRC 
worden geprogrammeerd (schakelaar- 
tjes), en ook als DST (lampjes-display), 
terwijl de displays van de beide andere 
registers automatisch de SRC- en 


. DST-adressen volgen zoals ze op de be- 


treffende lijnen verschijnen. 

Verder zijn er nog vier drukknoppen: 
een voor ‘halt’, een voor ‘run’, een 
voor 'start' en een vierde voor “single 
step’; met behulp van deze laatste kan 
een programma stap voor stap worden 
doorlopen. 

De gehele werking van de besturings- 
eenheid kan worden ‘gevangen’ in een 
flowdiagram (figuur 4). Hierin stelt 
een rechthoek een handeling voor en 
een ruit een splitsing, waarbij de rich- 
ting wordt bepaald door het antwoord 
op de bijbehorende vraag (meestal de 
toestand van een lijn of flipflop). 

In het flowdiagram komen nog twee 
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74 сотрщег 


SRCBUF:=DATA 
-SRCENB:=0 | 
; O 
| DSTFF:=1 
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SRCENB:=0 


De 
ОЕ = 
y bemurpernes 


"o SRCENB: = 1 
1 





1 
DATBUF:-DATA SRCENB: = 0 
SRCENB:-0 <> 
| 
S С DSTENB:=1 
SRC:=DATBUF 
1 | 
SRCENB:=1 
1 
2 | "DSTENB:=0 
DSTBUF:=DATA | 


<> 





4004 4 


:=0 
0 
SRCENB:= | 
SRCRDY ` 
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nieuwe ‘kreten’ voor: SRCCMD 
(source-command) en DSTCMD (desti- 
nation-command). Dit zijn nog eens 
twee ekstra lijnen die van de apparaten 
naar de besturing lopen. Deze lijnen 
worden gebruikt door apparaten die 
het kommando van de besturing over- 
nemen en zèlf een nieuwe SRC of DST 
willen aanwijzen. Dit is het geval bij 
indirekt adresseren. De gang van zaken 
rond deze lijnen komt te zijner tijd ter 
sprake, en is voorlopig uit het flowdia- 
gram af te leiden. 


Mikroprogramma 


Het flowdiagram kan ook op een an- 
dere manier worden geschreven, als 
een soort programma: 
О “START: | 
als HLTFF=0, ga naar “BEGIN”; 
1 “WACHT”: 
als STRTFF=1, ga naar VOLGEN- 
ОЕ’; 
2 
als SSTPFF=0, ра naar “WACHT”; 
3 SCH | 
27 reset SSTPFF; 
- 4 “ВЕСІ: 
‚ reset DSTFF; 
5 *CYCLUS]”': 
. zet PC op SRC-lijnen; 


6 

"set SRCENB еп wacht tot 
SRCRDY 1 wordt; 

7 
zet DATA іп DATBUF; 

8 
reset SRCENB еп wacht tot 
SRCRDY 0 wordt; | 

9 


zet DATBUF op de SRC-lijnen; 
10 

set SRCENB еп 

SRCRDY 1 wordt; 


wacht tot 

11 
als DSTFF=1, ga naar 'CYCLUS2'; 

12 

zet DATA in SRCBUF; 

13 | 
reset SRCENB tot 
SRCRDY 0 wordt; 

14 
set DSTFF; 


en wacht 


15 E 
ga naar 'CYCLUSI"; 
16 'CYCLUS2': ` | 
zet DATA іп DSTBUF; 
17 
reset SRCENB 
SRCRDY 0 wordt; 


en wacht tot 
18 | 
ga naar VERVOLG’; 
19 VOLGENDE’: 

reset STRTFF; 
20 | 

als HLTFF=0, ga naar ‘BEGIN’; 
21 

zet SRCREG in SRCBUF; 
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22. 
zet DSTREG іп DSTBUF; 
23 “VERVOLG”: 
zet SRCBUF op SRC-lijnen; 
24 
_ set SRCENB; 
25 ‘SRCWACHT”: 
als SRCCMD=1, ga naar “SRCINDI- 
REKT, ` 
26 | 
als SRCRDY=0, ga пааг 
WACHT’; ` 
27 *SRCVERVOLOG': 
set DSTENB; 
28 *DSTWACHT': 
als DSTCMD=1, ga naar “DSTINDI- 
REKT; 
29 
als DSTRDY=0, ga naar “DST- 
WACHT; | 
30 “DSTVERVOLG': 


‘SRC- 


reset DSTENB, en wacht tot 
|. DSTRDY 0 wordt; 
3l 
reset SRCENB, en wacht tot 
SRCRDY 0 wordt; 
32 | 
ga naar “START; 
33 'SRCINDIREKT": 
reset SRCENB en wacht tot 
SRCRDY 1 wordt; 
34 
ga naar “SRCVERVOLG'; 
35 “DSTINDIREKT': 
reset DSTENB еп wacht tot 
DSTCMD 0 wordt; 
36 
ga naar “DSTVERVOLG’. 


Uit dit programma blijkt dat er 16 ver- 
schillende kommando's moeten kun- 
nen worden uitgevoerd: 

О zet DATA in SRCBUF 

l zet SRCREG in SRCBUF 

2 zet DATA in DATBUF 

3 zet DATBUF op SRC-lijnen 

4 zet SRCBUF op SRC-lijnen 

5 zet PC op SRC-lijnen 
6 set SRCENB 

7 reset SRCENB 

8 zet DATA in DSTBUF 

9 zet DSTREG in DSTBUF 

10 set DSTENB 

11 reset DSTENB 

12 set DSTFF 

13 reset DSTFF 

14 reset STRTFF 

15 reset SSTPFF 


Verder moeten 8 verschillende signalen 
getest kunnen worden op O of 1: 

0 SRCRDY 

] DSTRDY 

2 HLTFF 

3 DSTFF 

4 STRTFF 

5 SSTPFF 

6 SRCCMD 

7 DSTCMD 


Verklaring van afkortingen: 


DATA (gegevens) 

DATBUF Data buffer 

DST Destination (bestemming) 

DSTBUF Destination buffer 

DSTCMD Destination command (ekstra 
lijn voor aanwijzing van destination) 

DSTENB Destination enable (lijn dat aan- 
geeft dat de DST informatie geldig is) 

DSTRDY Destination ready (lijn dat 
aangeeft dat de DATA ontvangen is) 

DSTREG Destination register (Handbe- 
diening voor aanwijzing van destina- 
tion) 

PC Program counter (Teller, die de plaats 
in het programma aangeeft) 

SR Switch register (Data handbedien- 
ing en uitlezing) 

SRC Source (bron) 

SRCBUF Source buffer 

SRCCMD Source command 

SRCENB Source enable 

SRCRDY Source ready 

SRCREG Source register 

SSTPFF Single step flip-flop 

STRTFF Start flip-flop 


Bovendien moet in het programma 
kunnen worden ‘gesprongen’ naar de 
volgende adressen: 

О “START 

1 “WACHT” 

4 “BEGIN? 

S"CYCLUSI* 
16 ‘CYCLUS? 


:19 VOLGENDE’ 


23 'VERVOLG' 

25 “SRCWACHT” 
27 SSRCVERVOLG’ 
28 'DSTWACHT' 

30 'DSTVERVOLG' 
33 'SRCINDIREKT' 
35 “DSTINDIREKT 


Dit ‘mikroprogramma’ kan nu geko- 
deerd worden. Dwz. elke \mikro-in- 
struktie wordt omgezet in binaire 
vorm, die dan een kommando, een test 
of een adres weergeeft. 

Voor de ‘kommando-kodes’ zijn 4 bit 
nodig (16 kodes), voor de “test-kodes? 
3 bit (8 kodes) en voor de “adres-kode” 
6 bit (1 uit 37 adressen). Dat zou to- 
taal per mikro-instruktie 13 bit beteke- 
nen. Uit het mikro-programma blijkt 
echter dat een kommando en een 
sprongopdracht niet gelijktijdig voor- 
komen. De 6 bit voor het sprong-adres 
kan dus tevens gebruikt worden als 
kommando-kode, mits één extra bit 
aangeeft welk van beide het is. 

Er is nog 1 bit nodig om aan te geven 
of er al dan niet getest moet worden, 
en tenslotte 1 bit dat aangeeft wat het 
resultaat van die test moet zijn, 0 of 1. 
Hoe het gekodeerde programma er dan 
komt uit te zien toont tabel 2 (de deci- 
male getallen zijn daarbij even gehand- 
haafd). 
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TABEL II 
adres Коплтап- | test- [check Eheck- ladres- 
do-kode |kode test | test 
4 2. 0 
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kregen, gelijk aan ‘check’. 


de mikro-instruktie, waarvan het adres 


De beide laatste bits (checktest en 
adrestest) geven aan hoe de mikro-in- 
struktie geïnterpreteerd moet worden. 
Zijn beide 0, dan geldt de kommando- 
kode als echt kommando; is adres- 
test 1 en checktest 0, dan moet de 
kommando-kode opgevat worden als 
het adres van de mikro-instruktie, 
waarnaar gesprongen moet worden. 

Als alleen checktest 1 1$, dan wordt ge- 
wacht totdat het onder testkode aan- 
gegeven signaal een waarde heeft ge- 


Zijn tenslotte beide bits 1, dan wordt 
het test-kode signaal getest op de waar- 
de onder check, en als aan deze waarde 
is voldaan, dan volgt een sprong naar 


onder kommando-kode is aangegeven. 
Is aan de check-waarde niet voldaan, 
dan volgt gewoon de volgende mikro- 
instruktie, 

In het volgende deel wordt beschreven, 
hoe dit mikroprogramma — in “hard- 
ware’ uitgevoerd — het hart van de 
computer vormt, en de besturing volle- 
dig voor zijn rekening neemt. 


Het besef, dat voor vele elektronici de 
nieuwe taal moeilijk verteerbaar is, 


deed ons besluiten tot het opnemen 


van een moeilijke-woorden-lijst. Een 
goed advies voor hen, die dit verhaal 
nog niet konden verteren door het ge- 
bruik van ‘computertaal’: herlees het 
geheel nog eens over een paar dagen en 


nog eens als deel 2 en deel 3 zijn ver- 


schenen. Het blijkt dan waarschijnlijk 
minder moeilijk. М 














Пе бие 


korrekties ор 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


„Auteurs januari 1974 


 Abusievelijk zijn in het januarinummer 


1974 een aantal auteursnamen niet 
afgedrukt. 

Het betreft de volgende artikelen: 
bed-binair, blz. 134-135, eksklusieve- 
of-poort, blz. 133 en decirem II, blz. 
144 e.v. ` 

De auteurs van deze artikelen zijn res- 
pektievelijk de heren J. Oosterhuis, 
Е.С. Hebinck еп К. Lingier. 


ST-ontsteking 


De toerenbegrenzingsindikator in de 
super-transistorontsteking bracht de 
heer N. Sauber (Luxemburg) op het 
idee deze voor rally en autocross- 
doeleinden ook als begrenzer te laten 
werken. 

In het schakelschema werd in plaats 
van lamp La, die in de kollektorleiding 
van transistor Tg zit, de lampaanslui- 
ting over de onderbreker geplaatst. 
Uiteraard kan deze begrenzer nooit in 
het openbaar verkeer worden gebruikt, 
omdat in noodsituaties het beter ver- 
antwoord is de motor over zijn toeren 
te draaien dan mensenlevens in de 
waagschaal te stellen. 


Presonant 

De basisbreedte van de presonant (sep- 
tember °73 bladzijde 955) kan sterk 
worden vergroot door voor de weer- 
standen R44, R}; en Ras waarden van 
100€) te nemen. In dat geval worden 
de basisweerstanden R,;, R45, К en 
В’. aangepast en krijgen respektieve- 
lijk een waarde van 27К, 27k, 22k en 
22k. De impedantie op Cg (figuur 3) is 
daardoor ca 10k geworden, .zodat de 
weerstanden Кі, Ко en R44 moeten 
worden verkleind tot respektievelijk 
100k, 10К en ЗОК om de verzwakking 
te verminderen. Cg krijgt een waarde 
van 10u/25V (met de “pluskant” аап 
de basis van Тз). 

Omdat tuner- еп bandrekorderuit- 
gangen toch meestal een redelijke lage 
uitgangsimpedantie hebben vormt deze 
aanpassing daar geen bezwaar. Het kris- 
talingangssignaal wordt, om een hoge 
ingangsimpedantie te houden са 10Х 
verzwakt. Vormt dit een bezwaar dan 
kan eventueel de ingangskeuzeschake- 
laar worden vervangen door die van de 
TAPKAST. In dat geval kan Cg uit fi- 
guur 3 rechtstreeks op de TAPKAST- 
uitgang worden aangesloten. 
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5есорес? 


De olieproducerende landen (OPEC) 
hebben ons een goede poets gebakken, 
door eerst met een olieboycot te 
komen en daarna een geef-maar-het- 
dubbele-prijspolitiek in te stellen. 
Algemeen wordt gevreesd, dat ook 
andere grondstoffen, waarvoor 
tientallen jarenlang de ontwikkelings- 
landen als melkkoe dienden, een-zelfde 
lot zullen ondergaan. 

Men denke hierbij aan metalen als 
koper en tin, aan voedingsstoffen als 
koffie en margarinevetten. 

De vrees voor plotselinge prijs- 
verhogingen van dergelijke grond- 
stoffen, lijkt ongegrond, omdat de 
ontginning meestal in westelijke 
handen 1$. 

Maar de firma’s die deze ontginning 
uitvoeren, hebben een onduidelijke 
politiek en zijn door hun veellandig- 
heid ongrijpbaar. 

Vaakt lijkt het erop, dat de vraag 
groter wordt gemaakt door verkleining 
van de produktie. 

Ingewikkelder is het met papier, 
omdat het tema ontbossing als krik 
wordt gebruikt voor matiging van de 
produktie en dus verhogingen van de 
prijs. Een soort PAPEC*-manoevre? 

Is dit gebruik aan macht met grond- 
stoffen nog duidelijk, op het gebied 
van de elektronica is het op z’n zachtst 
gezegd merkwaardig. 

Er bestaat nl een overeenkomst 
tussen de halfgeleider-industrieen in 
Europa en de U.S.A. (SECOPEC*), 
die weliswaar geen beperking van de 
produktie betekent, maar wel een 
afspraak tot beperkte vermeerdering 
van de produktie. De halfgeleider- 
verbruikende industrieën hebben de 
gehele (nauwelijks verhoogde) produk- 
tie van de meeste fabrikanten voor het 
jaar 1974 en soms al voor een deel van 
1975 opgekocht. Vooral in grote 
partijen halfgeleiders of IC’s wordt al 
gesproken over levertijden van ееп а 
anderhalf jaar. 

Sommige detaillisten hamsteren alles 
wat aan halfgeleiderprodwkten te koop 
is en de-paniek begint al aardig te 
lijken op die aan het oliefront. 

Het hamsteren immers maakt de 
voorraden nog kleiner en stuwt de 
prijzen omhoog. 

Toch is de ingetoomde produktie- 
verhoging van de halfgeleiderfabrikan- 
ten wel begrijpelijk. 

Twee jaar geleden, toen een snel 
toenemende produktie plotseling te 
maken kreeg met een koopstop van de 
verbruikers (vooral NASA), bleven de 
producenten zitten met zeer grote 
voorraden, die voor een kratsop de 
markt gebracht moesten worden, 
hergeen voor een aantal fabrieken de 
doodklap betekenden en voor de 
meeste andere een ferme terugslag. 
Sedertdien is de opgewekte stemming 
er een beetje uit. 

En al laat Fairchild dan een persbericht 
los over wu hebben voldoende 
siliciumvoorraad’ (zie een persbericht 
hierover in selektuur) dit bericht 
maakt op ons dezelfde indruk als de 
aankondiging van een olieproducerend 
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land, dat zegt olie genoeg te willen 
leveren, maar dan wel tegen een hogere 
prijs. Dit is natuurlijk niet als aantijging 
aan Fairchild bedoeld, maar meer als 
een kreet om de ongewisheid waarin 
we verkeren als het om grondstoffen 
of broodnodige materialen gaat. 

Al met al zitten we met een tekort aan 
halfgeleiderprodukten en dienen we 
rekening te houden met tijdelijk prijs- 
verhogingen, mogelijk zelfs door 
misbruik van de gekreëerde schaarste. 
Wij durven rustig te spreken over 
tijdelijk, omdat reeds nu is te voor- 
zien, dat de meeste fabrikanten zich 
te ruim hebben ingedekt. 

Het laat zich aanzien, dat over een 
aantal maanden de verkoop van over- 
tollige voorraden weer duidelijk de 
prijs zal drukken en dat de storm over 
zal gaan, dit in tegenstelling tot die 

op het oliefront. 


ж OPEC = oil producing and exporting 
countries 

* РАРЕС = paper producing and 
exporting companies 

ж SECOPEC = semiconductor 
producing and exporting compa- 
nies. 





Sorry, 
Belgen 


Sorry, dat wij uw Vlaamse gevoelens 
vergeten hebben en voor Belgie bij het 
artikel ’tapkast’ alleen maar het bordje 
Belgique afdrukten, terwijl er toch 
frontplaatjes op het programma staan 
voor België, Dänmark, Schweiz (alleen 
in het Duits), France, England etc. 
Goed, in de eerste publikatie en ook 
op het omslag van dit nummer nog 
geen bordje Belgie. 
Dat ons Hollanders zoiets ontgaat en 
vooral als je elektronicus bent is het 
wel weer begrijpelijk, omdat wij in 
Nederland zelfs in de clinch liggen met 
Neerlandici, die de taal als 
schoonheidsideaal in hun vaandel 
dragen, terwijl wij juist voorstander 
zijn van taal als hulpmiddel voor 
kommunikatie, bijvoorbeeld door 
sterke vereenvoudiging, hetgeen u soms 
wel tussen de regels door in elektuur 
bemerkt. 
Bovendien is het natuurlijk dubbel 
jammer, als aan het taalgebruik ook 
nog sociale aspekten vastzitten, zoals 
bij u in België. 
Jammer dat er grenzen zijn, jammer 
dat er taalgrenzen zijn. En sorry, dat 
ve dat laatste vergaten. 








In veel flats wordt een belsisteem 
gebruikt met druktoetsen in de 
gezamenlijke entree-hal, een 
centrale (onbereikbare) transfor- 
mator en een 'rammelbel' in elke 
flat. De eigen voordeur is dan 
vaak voorzien van een soort 
'grootvaders-fietsbel” met 
mechanische drukknop. 

Voor een elektrische ‘gong’ blijkt 
de belaste spanning vaak 
onvoldoende, terwijl het ook niet 
zonder meer mogelijk is om op 
de eigen voordeur een druktoets 
te monteren die op hetzelfde 
sisteem aangesloten wordt. 

De hier beschreven ding-dong- 
sturing geeft voor beide 
problemen een oplossing. 
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Het bestaande belsisteem is meestal 
geschakeld volgens figuur 1. De trans- 
formator en druktoetsen zijn in de 
entreehal gemonteerd, terwijl alleen de 


leidingen vanaf de druktoetsen en de 


gemeenschappelijke nullijn naar boven 
gevoerd worden. De *hete kant’ van de 
trafo is boven dus niet beschikbaar. 
Om dit probleem op te lossen moet in 
de entreehal de drukknop van de eigen 
flat met een powerdiode overbrugd 
worden (figuur 2). Hierdoor zijn boven 
altijd minstens halve perioden beschik- 
baar. 

In de flat zelf komt de bruggelijk- 
richter (D2 ... Ds) en een grote elko 
(С1). Deze elko laadt nu op tot vrijwel 
de topwaarde van de onbelaste wissel- 
spanning - in de regel ongeveer 12 volt. 
De schakeling wordt getriggerd met 
positieve halve perioden. Deze komen 
via de hal-drukker (D, kortgesloten) 
en Dg, of via de voordeurdrukker 
(Dr2) еп ру. Als р; in omgekeerde 
richting over de druktoets in de hal 
was aangesloten, zullen via Dg kontinu 
positieve halve perioden verschijnen. 
In dit geval moeten de aansluitingen 
van Dg en D; aan de brugcel verwis- 
seld worden, zodat Dg aan de nullijn 
en Da aan de leiding vanaf Dr; wordt 
aangesloten. 

De zenerdiode zorgt voor een drempel, 
zodat bijvoorbeeld stoorpulsen of de 
spanningsval in de gezamenlijke nul- 


lijn (als er bij iemand anders gebeld 
wordt) geen loos alarm veroorzaken. 
Via Rə worden С» en Cs geladen met 
de topjes van de positieve pulsen. 
Hierdoor gaat Т; geleiden en stuurt 
T> in geleiding. Via Ca en Rs wordt 
Ті dan verder opengestuurd, zodat Т, 
en T> snel in verzadiging wippen en de 
magneetspoel van de gong bekrachtigd 
wordt: 'Ding'. ЭА: 
Via Ез laadt Ca пи op en deze laad- 
stroom houdt de schakeling іп verzadi- 
ging. De stroom via R2 is hiervoor 
onvoldoende, ook als de druktoets 
ingedrukt blijft. Naarmate Ca verder 
laadt neemt de laadstroom af, tot het 
punt waar Ті en T> uit verzadiging 
komen. De kollektorspanning van Т; 
wordt dan iets negatiever, zodat Ті 
via C4 en R3 weer wordt dichtge- 
stuurd. T, en Т2 worden dus snel naar 
gesperde toestand gewipt: "Dong. 

De basis van Ti is nu flink negatief 
gestuurd, zodat de schakeling geblok- 
keerd is. Dit blijft zo totdat Ca ont- 
laden is, via Rs, R2 еп Ri. Als een 
drukknop blijvend wordt ingedrukt zal 
de schakeling na deze pauzetijd op- 
nieuw triggeren, zodat de gong vrij 
regelmatig wordt in- en uitgeschakeld: 
"Ding-dong-ding-dong-...*. 

De gong zelf moet een 12 volt tipe 
zijn. Met een 6 volt tipe is bij de 
gegeven elko-spanning de 'Ding' veel 
te hard en bovendien wordt de stroom 
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door T> te groot. De auteur zelf is 
toch uitgegaan van een 6 volt tipe 
(van Friedland), aangezien deze veel 
beter verkrijgbaar zijn. De spoelklos 
was volgewikkeld met emaille-koper- 
draad van 0,3 mm, tot een totale 
weerstand van 6 ©. Deze is volledig 
afgewikkeld en vervolgens weer vol- 
gewikkeld met draad van 0,22 mm 6$. 
Dit levert een 30 52 klos, met ongeveer 
het juiste aantal windingen voor 
12 volt. Eventueel kan men ook een 
weerstand in serie met de magneet- 
spoel opnemen (ongeveer 6 Q/5 W), 
maar dan moet Сі vergroot worden 
tot са. 25.000 МЕ! (Т.Н.) 


Figuur 1. De oorspronkelijke situatie. De 
transformator en de druktoetsen (a, b, c, 
d...) zijn in de entreehal. 


Figuur 2. De komplete ding-dong-sturing. 
In de entreehal hoeft alleen D4 parallel aan 
de eigen druktoets geplaatst te worden, de 
rest van de schakeling wordt boven bij de 
gong ingebouwd. Dr2 is een ekstra druk- 
toets bij de eigen voordeur, die de mecha- 
nische ‘fietsbel’ vervangt. 


1654 2 
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Het is alweer bijna vijf jaar geleden dat 
de streep-stip generator werd gepubli- 
ceerd. Voor veel lezers zal het begrip 
streep-stip generator daarom volkomen 
nieuw zijn. 


Identifikatie 


De streep-stip generator is een eenvou- 
dige, doch zeer bruikbare beeldpa- 
troongenerator, waarmee twee ver- 
schillende beeldpatronen kunnen wor- 
den opgewekt. 

Een patroon is samengesteld uit hori- 
zontale en vertikale lijnen, waarbij in 
de nieuwe uitvoering het aantal verti- 





ЭТАЕЕР-5Т 


In maart 1969 publiceerde elek- 
tuur een streep-stip generator 
uitgevoerd met RTL-IC's. Deze 
logische familie is min of meer in 
onbruik geraakt door de komst 
van o.a. de TTL- en COSMOS- 
circuits, De nog steeds aktuele 


mogelijkheden van dit generatortje 


deden de redaktie besluiten een 
gemoderniseerd ontwerp te 
brengen. 
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kale lijnen binnen bepaalde grenzen in- 
stelbaar is. 

Het tweede patroon toont alleen de 
‘kruispunten’ van het lijnenpatroon, 
zodat het beeld bedekt is met een veld 
van regelmatig geplaatste stippen. 

Een aantal toepassingen van deze 
streep-stip generator is gemakkelijk op 
te sommen: kontrõle video-strip, afre- 
geling beeldlineariteit bij zowel zwart- 
wit- als kleuren-TV-ontvangers en de 
belangrijkste toepassing, de afregeling 
van de superpositie (het samenvallen 
van het rode, groene en blauwe sig- 
naal) bij kleuren TV's. 

Een juiste superpositie van de drie 
kleurensignalen is uiteraard voor 
scherpte en kleurjuistheid van het 
TV-beeld essentieel. 


Signaalopbouw 


Om een schakeling te kunnen ontwer- 
pen, moet allereerst bekend zijn aan 
welke eisen het uitgangssignaal moet 
voldoen. 

Een TV-beeld is opgebouwd uit 
625 lijnen per raster. Met dit aantal lij- 
nen ligt ook het aantal horizontale lij- 
nen van het testpatroon vast, omdat de 
horizontale lijnen via deling van de 
lijnfrekwentie (15625 Hz) worden af- 
geleid. 


Deze deling kan alleen met een geheel 
getal gebeuren. Bovendien moet de uit- 
komst van de deling eveneens een ge- 
heel getal zijn. Wanneer dit niet het 
geval is ontstaat een lopend beeldpa- 
troon. 

Aangezien 625 overeen komt met 25° 
ligt het voor de hand om 25 als deler 
te gebruiken. Het horizontale gedeelte 
van het beeldpatroon bestaat dan uit 
vijfentwintig lijnen. Hiervan gaat één 
lijn verloren іп de rasterterugslag- 
impuls, zodat vierentwintig lijnen 
zichtbaar zijn. 

Bij de gebruikelijke beeldverhouding 
van 4 : 3 ligt ook het aantal vertikale 
lijnen min of meer vast. Dit aantal is 
echter niet rechtstreeks gebonden aan 
de Шіп- of rasterfrekwentie. Dit heeft 
het voordeel dat het vertikale signaal 
met een eenvoudige, weliswaar gesin- 
chroniseerde oscillator kan worden op- 
gewekt. 

Uit de verhouding 4 : 3 volgt dat het 
aantal vertikale beeldlijnen ongeveer 
twee-en-dertig moet bedragen. Het 
aantal lijnen kan, daar met een instel- 
bare gesinchroniseerde oscillator wordt 
gewerkt, zodanig worden ingesteld dat 
een beeld ontstaat met keurig vierkan- 
te blokjes. 

Uitgaande van een aantal van twee-en- 
dertig vertikale lijnen kan de vertikale 
Jijifrekwentie' worden bepaald. Deze 
frekwentie moet, daar de vertikale lij- 
nen in feite een onderbreking zijn van 
de horizontale, een veelvoud zijn van 
de lijnfrekwentie. Bij twee-en-dertig lij- 
nen wordt de vertikale frekwentie dus 
circa 500 kHz. Door deze frekwentie 
te verhogen of te verlagen kunnen 
meer respektievelijk minder vertikale 
lijnen worden geschreven. 

Het bovenstaande geeft een globaal in- 
zicht van de benodigde signalen. Uiter- 
aard moeten de horizontale en verti- 
kale frekwenties іп één video-signaal ` 
aan het TV-toestel worden gepresen- 
teerd. Bij de beschrijving van de scha- 
keling wordt hier nader op ingegaan. 
Ook de vorming van het stippenpa- 
troon wordt dan duidelijk behandeld. 


Uitgangspunten 


Als basis voor deze streep-stip genera- 
tor is het ontwerp uit 1969 genomen. 
Werking en uitgangssignalen zijn vrij- 
wel gelijk. | 

De schakeling moet ondanks de gebo- 
den mogelijkheden eenvoudig en goed- 
koop te bouwen zijn. 

Als gevolg van deze laatste eis zijn eni- 
ge koncessies gedaan aan het aantal 
mogelijkheden. 

Een voorbeeld hiervan is de sinchroni- 
satie, Bij de meeste beeldpatroongene- 
rators is de sinchronisatie ingebouwd. 
Het opwekken van een TV-sinchronisa- 
tie signaal is echter geen eenvoudige 
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zaak.In de af te regelen ТУ staat ech- 
ter een prima sinchronisatie-signaal ter 


beschikking, mits de TV op een in de 


lucht zijnde zender staat afgestemd. 
De sinchronisatie-signalen van de geko- 
zen zender zorgen voor een stilstaand 
TV-beeld. 


Onderdelenlijst bij figuur 1: 


Weerstanden: 


R1=1k 

В2,Вз = 470 Q 
P4 = 470 Q, lin. 
P2= 1k, lin. 


Kondensatoren: 
= 115 
220 p 
= 0,22 4, 250 V 


ІСІ = 7400 
1С2 = 7413 
ІСз, IC4 = 7490 
IC5 = 7402 





line 
pick-up 


BD Sdeler BD 
in IC3 


Аи) Pooten Por) 
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De lijnterugslagimpulsen kunnen ge- 
bruikt worden voor sturing van de ho- 
rizontale lijnendeler. Dit bespaart een 
oscillator, terwijl tegelijkertijd een uit- 
stekende sinchronisatie van het lijnen- 
signaal wordt verkregen. 

De oscillator voor de vertikale lijnen 
kan eveneens door de lijnterugslag- 
impulsen worden gesinchroniseerd, 
waardoor ook de vertikale lijnen muur- 
vast op het beeld komen te staan. 

Een tweede koncessie is gedaan aan 
het uitgangssignaal. 

De mooiste oplossing biedt: een pa- 
troongenerator met HF-uitgang. Daar 
hier echter gebruik wordt gemaakt van 
sinchronisatie door middel van een 
zender, vervalt deze mogelijkheid. Het 
uitgangssignaal van de generator zal 
dus moeten worden toegevoerd aan de 
videoversterker. 


De schakeling 


Het lijnsinchronisatie-signaal wordt 
door middel van een oppikspoel aan de 
schakeling toegevoerd (zie figuur 1). 


5deler 
in IC4 


N1,N2,N5 = 3/4 ІСІ = 7400 


Aan deze spoel worden vrijwel geen 
eisen gesteld. Over het algemeen zal 
een spoel van twee á drie windingen 
uitstekend voldoen. 

Voor het oppikken van het sinchroni- 
satiesignaal wordt het spoeltje in de 
buurt van de Шона gehouden. De 
lijnterugslagimpulsen worden dan door 
het spoeltje opgepikt. Het ingangsnet- 
werk gevormd door Ви, D; en Ті. 
Di zorgt ervoor dat eventuele nega- 
tieve ingangssignalen worden afgekapt. 
Zoals uit de foto (figuur 2) blijkt heeft 
dit opgepikte signaal de vorm van een 


Figuur 1. Schema van de met digitale cir- 
cuits uitgevoerde streep-stip generator. 


Figuur 2. Gesimuleerd ingangssignaal voor 
de streep-stip generator. Het signaal werd 
met behulp van een pulsgenerator opgewekt. 
Tijdbasis 20 usek/cm. 


Figuur 3. Het gesinchroniseerde uitgangssig- 
naal van de oscillator voor de vertikale stre- 
реп. De tijdbasis is ingesteld op 10 usek/cm, 
de vertikale gevoeligheid op 1 V/cm. 


— 


HV (stippen) 
1 strepen/stippen 


8 
О 


Е positief /negatief 


N3,N4,N6 = 3/4 ІС = 7402 C3 


Roog) an) Faa) 





51,52 = IC2 = 7413 @ H 
IC3,ICa = 7490 1k uit 


P2 | 
video 


lin 0221 
250V 
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kortstondige positieve impuls. De 
voorflank gaat dus van nul naar circa 
vijf volt. De toegepaste tellercircuits en 
de gesinchroniseerde oscillator hebben 
gchter negatief gaande flanken respek- 
tievelijk impulsen nodig. Transistor T1 
zorgt voor inverteren van het ingangs- 
signaal en een voldoend hoge ingangs- 
impedantie. 

De oscillator voor de vertikale strepen 
bestaat uit een als oscillator gescha- 
kelde Schmitt-trigger met een achter- 
geschakeld differentiaalnetwerk dat de 
pulsbreedte bepaalt. Een Schmitt-trig- 
ger achter het differentiaalnetwerk 
maakt het gedifferentieerde signaal 
weer enigszins blokvormig. De op deze 
wijze verkregen pulsbreedte bedraagt 
ongeveer 0,2 usek., dit is voldoende 
voor een duidelijk zichtbare vertikale 
lijn. 

Figuur 3 toont een oscilloskoopfoto 


van het gesinchroniseerde oscillator- 


signaal. De sinchronisatiepuls is door 
zijn relatief lange pulstijd duidelijk 
zichtbaar. 
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Figuur 4 toont het vertikale signaal V 
zoals het eruit ziet aan de uitgang van 
N3. 

Uit deze foto blijkt duidelijk dat de 
pulsbreedte van de vertikale “lijnimpul- 
sen’ aanzienlijk kleiner is dan aan de 
uitgang van de oscillator. Dit is het 
gevolg van de differentiatie. 

De sinchronisatiepuls is ten gevolge van 
de differentiatie vrijwel verdwenen. 
Het signaal blijft uiteraard gesinchroni- 
seerd. 

Behalve als sinchronisatie van de verti- 
kale oscillator dient het lijnterugslag- 
signaal ook als ingangssignaal voor de 
horizontale deler. 

Deze deler wordt gevormd door twee 
als 5-deler geschakelde [С van het 
type 7490. Door logisch vermenigvul- 
digen van de twee uitgangssignalen van 
de delers ontstaat een horizontaal sig- 
naal met een pulsbreedte ter lengte van 
één lijntijd. Het pulsdiagram van fi- 
guur 5 verduidelijkt hoe dit bereikt 
wordt. 

Het geinverteerde ingangssignaal (fi- 





Figuur 4. Het V-signaal op de uitgang van 
Ni. De sinchronisatie impuls wordt door de 
korte differentiatietijd van Caen R3 vrijwel 
geheel weggewerkt. 


Figuur 5. Het pulsdiagram voor de afleiding 
van het H-signaal. De vier delen tonen 
achtereenvolgens: a. het ingangssignaal, 
b. het ingangssignaal na deling door 5, 
c. het ingangssignaal na deling door 25, 
d. door logisch vermenigvuldigen van de 
signalen b en c ontstaat het voor de patroon- 
generator bruikbare H-signaal. 


Figuur 6. Het H-signaal weergegeven op de 
oscilloskoop. Tijdbasis 0,5 msek/cm, verti- 
kale gevoeligheid 1 V/cm. De middelste im- 
puls is ‘intensified’ weergegeven. Het totale 
‘intensified’ gedeelte omvat 200 usek. 
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Figuur 7. Het strepenpatroon elektronisch 
weergegeven. Tijdbasis 0,2 msek/cm, verti- 
kale gevoeligheid 1 V/cm. 


Figuur 8. Detail van het strepenpatroon. Het 
patroon is opgebouwd uit één volledig 'witte' 
lijntijd, gevolgd door 24 pulstreinen opge- 
wekt met de V-oscillator. 

Het rechter gedeelte van de foto toont de 
'witte' lijn gevolgd door een gedeelte van 
de 24 pulstreinen. 





Figuur 9. Detailopname van het H + V-sig- 
naal. Uit deze foto valt direkt op te maken 
dat het hier om een strepenpatroon gaat, 
omdat de pulstreinen hier meermalen achter 
elkaar worden geschreven. 


Figuur 10. Detailopname van het H.V-sig- 
naal. In tegenstelling tot de pulstrein op de 
foto van figuur 9 wordt de pulstrein hier 
slechts één maal per 25 lijntijden geschre- 
ven. Dit komt overeen met een stippenpa- 
troon. 
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guur 5а) wordt toegevoerd aan de 
BD-ingang van IC3. Dit IC deelt het 
signaal door vijf, waardoor een signaal 
ontstaat (zie figuur 5b) met een puls- 
pauze-verhouding van 1 : 4. De pulstijd 
heeft precies de lengte van één lijntijd, 
namelijk 64 usek. 

Het signaal uit deze eerste deler wordt 
weer toegevoerd aan de BD-ingang van 
een tweede deler, die het signaal nog- 
maals door vijf deelt. Het uitgangs-sig- 
naal van ICA verloopt dan volgens fi- 
guur 5с. 

Zoals uit het pulsdiagram is op te ma- 
ken is de puls-pauze-verhouding weer 
1 : 4. Hieruit volgt dat de pulstijd nu 
vijf lijntijden bedraagt. 

Op het beeldscherm zal dit signaal een 
balkpatroon met een balkdikte van vijf 
lijnen veroorzaken. 

Een dergelijk signaal is onbruikbaar 
voor de afregeling van een TV-beeld, 
daarom wordt met behulp van de be- 
schikbare signalen een signaal gevormd 
dat hiervoor wel geschikt is. 

Door middel van een EN-funktie (ge- 





vormd door №2 en N3) worden de uit- 
gangssignalen уап IC} en IC, met el- 
kaar vermenigvuldigd. Hierdoor ont- 
staat een pulstrein met een puls-pau- 
ze-verhouding van 1:24 (zie fi- 
guur 5d). De lengte van de pulstijd is 
nu één lijntijd zodat de dikte van de 
balken’ is teruggebracht tot één lijn. 
Het H-signaal zal dus een lijnenpatroon 
te zien geven. Figuur 6 toont de oscil- 
loskoopfoto van dit H-signaal. 

De signalen voor horizontale en verti- 
kale lijnen zijn nu beschikbaar voor de 
vorming van het gewenste streep- en 
stippatroon. Hierbij moet er rekening 
mee worden gehouden dat video-wit 
overkomt met logisch ‘О’. 

Doordat uitgegaan wordt van geinver- 
teerde beeldsignalen (V en H) kunnen 
de gewenste beeldpatronen met behulp 
van een NAND- еп NOR-gate gemak- 
kelijk worden samengesteld. 

Bij het strepen-patroon moet het vi- 
deo-wit zowel door V als door H kun- 
nen worden bepaald. Dit is dus een 
OF-funktie, die verzorgd wordt door 
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P1 





C3 Р2 


“- 


Ма. Na telt de beide signalen ор en 
inverteert het resultaat. Het uitgangs- 
signaal van Na toont figuur 7. 

De kompleksiteit van het signaal laat 
niet toe voldoende details waar te ne- 
men. De figuren 8 en 9 tonen daarom 
detailopnamen van het H + V-signaal. 
Figuur 8 toont het begin van een 25- 
lijnen-cyclus. Gedurende de pulstijd 
van het H-signaal wordt de uitgang van 
Na hierdoor bepaald, daarna door V. 
Dit laatste blijkt uit een detailopname 
ergens midden in het signaal. Deze op- 
name (figuur 9) vertoont grote over- 


Figuur 11. Print en komponentenopstelling 
van de streep-stip generator. Bij het ont- 
werpen van de print werd rekening gehou- 
den met mogelijke uitbreidingen. 


eenkomst met het V-signaal, zoals ge- - 


toond in figuur 4. Het signaal op de 
foto van figuur 9 is de geinverteerde 
weergave van figuur 4. 

Bij het stippen-patroon wordt de sa- 
menstelling geheel anders verkregen. 
Slechts één maal per 25 lijnen mag een 
reeks stippen worden geschreven. Deze 
stippen vallen samen met de kruispun- 
ten van de horizontale en vertikale lij- 
nen. Dit is dus een EN-funktie, die ver- 
zorgd wordt door Ns. 

Het H-signaal wordt slechts één maal 
per 25 lijnen logisch ‘1’, zodat H be- 
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paalt op welke lijn de stippen worden 
geschreven. V bepaalt op welk punt 
van de lijn een stip wordt neergezet, 
omdat V alleen tijdens een stip logisch 
“Tis. 

Figuur 10 toont een detailopname van 
het H.V-signaal. Hierbij valt op dat aan 
weerszijden van het één lijntijd duren- 
de signaal geen impulsen meer aanwe- 
zig zijn. 

Met de schakelaar $, kan worden ge- 
kozen welk patroon aan de uitgang 
verschijnt. 

Tenslotte 15 met 5, nog een keuze te 
maken tussen normaal en geinverteerd 
signaal. De als inverter geschakelde 
NOR-gate Ng zorgt voor inversie van 
het gekozen signaal. 

Het uitgangsnivo is regelbaar met Р». 
Ві) gebruik van het lijnenpatroon moet 
P2 zodanig worden ingesteld, dat het 
generatorsignaal de zendersinchronisa- 
tie nog net niet beinvloedt. 


Konstruktie 


Voor deze betrekkelijk eenvoudige 
schakeling werd een print ontworpen 
(zie figuur 11), waardoor het bouwen 
zeer eenvoudig wordt. Alle onderdelen 
met uitzondering van P,, P, en Сз 
kunnen op de print worden gemon- 
teerd. М 


Figuur 12. Foto van een prototipe van de 
streep-stip-generator. De belangrijkste аап- 
sluitpunten zijn op deze foto nog eens nader 
aangeduid. 
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о (GA 3080 sc. 
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bovenaanzicht 


OTA (Operational Transconductance Amplifier) is een speciaal tipe opamp, 
waarbij de uitgangsstroom een funktie is van de ingangsspanning: 
luit * gm x AUin. gm is de overbrenggeleiding, die bij kamertemperatuur 
ongeveer gelijk is aan 19,2 x lABC. 

O De biasstroom lABC bepaalt de versterking A. 
A is: AUyit/AUin = 19,2 x lABC x RL waarbij RL de belastingsweerstand is. 
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digi-tester 
14 | 


О 


[3] 14. ER 
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Daar де laatste tijd het gebruik van 
digitale IC’s sterk toeneemt, is er een 
digitale IC-tester ontwikkeld, die zowel 
voor TTL- als voor COS/MOS-IC's ge- 
schikt is. Het te testen IC wordt dan 
in een 16-polige IC-voet gezet. Elk 
aansluitpunt van deze IC-voet kan door 
middel van schakelaar S met de volgen- 
de punten verbonden worden: 

a. een buffertrap, die een LED stuurt, 
(stand °c’), 

b. de min-aansluiting van de voeding 
(GND) (stand al, 

c. de plus-aansluiting van de voeding 


(+Ub) (stand ’Ъ’), 


De LED's geven de toestand aan op 
het betreffende aansluitpunt: 

logisch ’1’: LED brandt, 

logisch 0% LED brandt niet. 

De ingangen van het IC kunnen met 
+Ub (stand b) of GND (stand a) ver- 
bonden worden, terwijl de uitgangen 


steeds met de buffertrap (stand °c’) ver- 


bonden moeten worden. Bovendien. 


kunnen in stand 'c' eksterne weerstan- 
den of kondensatoren op dat punt aan- 
gesloten worden om bijvoorbeeld 
multivibratoren (74121) te testen. 

Om de prijs van deze IC-tester iets te 
verminderen, is het ook mogelijk om 
in plaats van de drie standen schake- 
laars 4 insteekbusjes met een kortsluit- 
stekker te gebruiken. 

Door het kastje overzichtelijk op te 
bouwen in bijvoorbeeld een 'IC-kaart- 
vorm’, wordt het instellen van de aan- 


sluitpunten gemakkelijker gemaakt, zo- | 


dat de kans op fouten aanzienlijk klei- 
ner wordt. ` 2 | 
Figuur 2 geeft ееп mogelijke opbouw 
уап zo’n kastje, waarbij de LED's еп 
de schakelaars bij de betreffende aan- 
sluitpunten gemonteerd moeten wor- 
den. 
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MAKSIMUM WAARDEN TOEPASSING ` 


Voedingsspanning tussen 
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TUp en —Up : 36 V 
Verschilspanning aan de amplitude 
ingang - +5 V | тааш 
DC-ingangsspanning : +Up tot —Ub E SES 
Signaal ingangsstroom : 1 mA S 
Biasstroom (АВС) : 2тА 
Kortsluittijd van de uitgang : geen limiet 
Vermogensdissipatie : 125 mW Si 
Omgevingstemperatuur ыы 

СА 3080 : O°Ctot+ 70°С X 

CA 3080A : —55?C tot +125°C luit = gm X Vx 













KARAKTERISTIEKEN 
(*Up = +15 V, —Up = —15 V, Ідвс = 500 uA). 







Vm - (-Ub) 
R 


1АВС = 
m 






1АВС < 2 MA 





Ingangskapaciteit (1 МН?) : 3,6 pF 







Ingangsweerstand : 26 К) 
Ingangsnulstroom : 0,12 uA 
Ingangsstroom : 2 MA 












Stijgtijd bij 1 maal versterking : 50 V/usek. 
Geleidingsoverbrenging (gm) : 9600 umho 
: 1 






Amplitudemodulator. 










Uitgangsweerstand 5M 
Piek uitgangsstroom : 500 UA O 
Piek uitgangsspanning: 
positief : +13,5 V 
negatief : —14,4 V 
Stroomverbruik : 1 mA 






Vermogensdissipatie : 30 mW 
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eL - LED 
5% T32 = TUN op kastje tekenen 


... Ват = 1500 
Rb1... Rb16= 47 К 


S= zie tekst 
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13 12 1110 9 


16 15 14 
(14) (13112) (11) (10) (9) (8) 
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eksterne uit(sink) 
O | frekwentie (niet inv. 
kompensatie uitgang) 


иэ3еех-5 | inn13|ə 


uit(source) 
(inverterende 


uitgang) 


De СА 3094 АТ is identiek aan de CA 3080 met uitzondering van de ‘power - 
eindtrap. Deze eindtrap is opgebouwd met twee weerstanden en twee transistoren. 
Daardoor wordt de maksimale uitgangsstroom 300 mA. 

% Het kontinu vermogen van dit ІС is 1,6 W met eksterne koeling. 





О |... 


2 = uitschakeldrempel 
3= uit 

4 = reset 

5 = instelspanning 

6 = inschakeldrempel 
7 = ontlaadpunt 

8 = “Оһ 
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De МЕ/5Е 555 Кап als mono- of als astabiele multivibrator gebruikt worden. 
Als monostabiele multivibrator wordt de tijd ingesteld met een eksterne weerstand 
en kondensator. | 
Als astabiele multivibrator kan de frekwentie en de symmetrie ingesteld worden 
met twee eksterne weerstanden en een kondensator. 

O De monostabiele kan getriggerd en gereset worden op een negatiefgaande flank. 
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MAKSIMUM WAARDEN TOEPASSING | 
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Voedingsspanning tussen Astabiele multivibrator met één voedingsspanning. 
+Up en —Ub : 36 V 

Verschilspanning aan de 

ingang : +5 V 

DC ingangsspanning : YUp tot —Up 

Signaalingangsstroom : 1 mA 

Biasstroom (АВС) : 2 тА 

Uitgangsstroom: piek : 300 mA 






: gemiddeld : 100 mA 
Vermogensdissipatie: 



















zonder koeling : 630 mW 

met koeling : 1,6 W 
Piekvermogen (1 msek.) : 10 W 
Temperatuurgebied : —55°C tot +125°C 











KARAKTERISTIEKEN 
(+Up = +15 V, —Up = —15 V, lApgc = 100 UA). 








l CA 3094 AT 






Ingangskapaciteit (diff.) 
Ingangsweerstand verschil- 
versterker bij ІАВС- 204A :1 MQ) 














Ingangsnulstroom : 0,02 UA 
Ingangsstroom : 0,2 HA 

Vermogensdissipatie : 10 mW 

Bandbreedte (A = 1x) : 30 MHz 










Biasspanning UABC : 0,68 V 





De frekwentie kan ingesteld worden met behulp 
van Вр. 
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Maksimale stroom 
(Ub = +15 V) : 15 mA C) 
Maksimale voedings- 
spanning +Up : +18 V 
Maksimale vermogensdissipatie: 600 mW 
Bedrijfstemperatuur: NE 555 : ОС tot + 70°С 
SE 555 : —55°C tot +125°C 
Eigen temperatuur : —65?C tot +150°C 
Inschakel-drempelspanning : 2/3 Up 
Uitschakel-drempelspanning 
(*Up = 15 V) (gemiddeld) : +5 V 
Triggerstroom (gemiddeld) : 0,5 HA 
Resetspanning (gemiddeld) : 0,7 V 
Resetstroom (gemiddeld) : 0,1 mA 
Uitgangsspanning (laag; 
Up = 15 V) 
bij ingaande belastingsstroom 
ISINK = 100 mA :2V 
bij ingaande belastingsstroom 
ISINK » 200 mA : 2,5 V 
Uitgangsspanning (hoog; 
Ub = 15 V) 
bij uitgaande belastingsstroom 
ISOURCE = 200 mA : 12,5 V А wi 
bij uitgaande belastingsstroom таныды 
ISOURCE = 100 mA : 13,3 V 
Uitgangsstijgtijd (gemiddeld) : 100 nsek. 
Uitgangsdaaltijd (gemiddeld) : 100 nsek. 
Temperatuurstabiliteit : 0,005%/°C 
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Het enige dat in feite hoeft te ве- 
beuren om een soort "beeldorgel te 
krijgen is het koppelen van de luid- 
sprekeruitgang van de audio-versterker 
aan de lijnafbuigspoel van een TV. 


De bestaande verbinding tussen de 


lijntrafo en lijnafbuigspoel moet wor- 
den onderbroken, waarna in plaats van 
de trafo de uitgang van de versterker 
op de spoel wordt aangesloten. 

Proefondervindelijk moet worden vast- 
gesteld aan welke aansluitingen van de 
lijnafbuigunit de afbuigspoel zit aan- 
gesloten. N.B. Bij het eksperimenteren 
met de lijnafbuigunit moet steeds de 





L. Schwittmann 


BEELDSPREKEN 





Na enkele simpele wijzigingen 
kan men met een T V-apparaat 
ook nog iets anders doen dan 
alleen maar ‘kastje kijken’. 

De videoskoop, beschreven in 
elektuur december “7 1, vormt 
een goed voorbeeld van wat met 


een TV onder andere mogelijk is. 


lets dergelijks wordt ook hier 
beschreven; een zeer simpele 
manier om, in plaats van bijv. 
een lichtorgel, een (oud) ТУ- 
apparaat te gebruiken teneinde 
een visueel element aan 
geluidsweergave toe te voegen. 


Voor het afnemen van de 
achterwand van de TV de 


netsteker uit het stop- 
kontakt trekken! 
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netsteker van de TV ий het stop- 
kontakt worden verwijderd! Als de 
juiste aansluitingen worden onder- 
broken, wordt vanwege de onaan- 
getaste 50 Hz beeldfrekwentie, midden 
over het beeld een vertikale licht- 


lijnafbuigspoel 


versterker 





streep zichtbaar. Wanneer op de lijn- 
afbuigspoel nu een versterker van ten- 
minste 2 W (ook het audio-gedeelte 
van de TV zelf is hiervoor te gebrui- 
ken) wordt aangesloten, wordt een 
fraai lijnenspel in. het ritme van het 
aangeboden signaal zichtbaar. 

Er wordt nog even op gewezen dat de 
lijntrafo niet al te lang onaangesloten. 
mag blijven. Om beschadiging te voor- 
komen kunnen de aansluitingen van 
de trafo het beste worden verbonden 
met een oude afbuigspoel, die in elke 
TV-servicewerkplaats goedkoop te 
krijgen is. 

Een klein schoonheidsfoutje in de 
aldus verkregen beeldweergave is nog 
dat het beeld van boven naar onder 
‘gelezen’ moet worden en niet уап. 
links naar rechts. De meest voor de 
hand liggende oplossing hiervoor is 
natuurlijk om het TV-apparaat op zijn 
kant te zetten. Iets eleganter is het 
echter om de lijnafbuigunit 90° te 
draaien. Als de bevestigingsbeugel van 
de afbuigunit aan het achtereinde van 
de beeldbuis even wordt losgeschroefd 
is het verdraaien van de unit meestal 
een eenvoudige zaak. De ingreep moet 
echter wel zorgvuldig en met de nodige 
voorzichtigheid worden uitgevoerd. 

Als het TV-apparaat in kwestie een 
oud еп afgedankt eksemplaar is, 
kunnen de wijzigingen permanent 
worden aangebracht. Als de TV echter 
ook nog normaal dienst moet doen, 
is het aan te bevelen een omschakelaar 
te gebruiken. In figuur 1 is aangegeven 
hoe een en ander in het tweede geval 
het beste kan worden aangesloten. In 
de getekende stand van de schakelaar 
werkt de TV normaal, wanneer er 
wordt omgeschakeld werkt hij als 
beeldorgel. м 


ekstra 
afbuigspoel 


lijntrafo 
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aktile 
Voer 
aktie 


Met man en macht heeft de prijsvraagkommissie van de 
aktie voor aktie reeds een aantal inzendingen persklaar 
gemaakt, vooral om diegenen, die zich іп staat achten aan 
de prijsvraag deel te nemen, een zetje in de goede richting 
te geven. 

Reeds nu kan worden vastgesteld, dat het peil der 
inzendingen op redelijk nivo staat en dat er verhoudings- 
gewijze vele zijn, die duidelijk geinspireerd zijn door de 
trend van elektuur. | 

‚ Voor de lezers die niet weten om welke prijsvraag het gaat, 
verwijzen wij naar de aankondiging in het decembernummer 
1973. Voor het eerste gewin’ wordt een prijs van 

100 gulden beschikbaar gesteld, waarvan afgetrokken 
wordt het gebruikte aantal onderdelen volgens de 
AA-kalkulatietabel. Het bedrag volgens deze tabel wordt 
verdubbeld beschikbaar gesteld aan de aktie SAKOR voor 
het misdeelde kind (in Duitsland Aktion Sorgenkind). 

Er zijn 6 prijzen, waaronder een hoofdprijs van 25 keer het 
bedrag van het eerste gewin’ (ook voor SAKOR). 

Wij wensen alle lezers goede inspiratie. 

Wel mogen wij aspirant-jurygroepen erop wijzen, dat er best 
nog een paar bij kunnen en dat de sluitdatum voor jury- 
groepen nadert. 

Meldt u hiervoor aan indien u minstens 10 man samen kunt. 
brengen (b.v. een klas van HTS, MTS of LAB-groep). 








Prijsvraagkommissie 


Kalkulatietabel Gld. Niet meegerekend worden onderdelen, die 
weerstanden ...................................... 0,10 op de werking van de schakeling in principe 
kondensatoren | (tot 1 МЕ) ............... 0,25 niet van invloed zijn, zoals printed circuits, 
kondensatoren II (groter dan 1 UF) … 1,— schakelmateriaal (behalve b.v. een meer- 
potentiometer ................................... "Hes standen schakelaar, zie kostentabel) en 
potentiometer - stereo ....................... 2,50 voedingsapparaten. 

draaikondensator ............................... 2,50 Wel wordt een 'boete'-bedrag berekend, 
transistoren ТУР of TUN .................. 0,50 indien onderdelen worden gebruikt, die niet 
LF transistoren (speciaal) .................. 1,- іп de normale handel verkrijgbaar zijn, 

НЕ-, Power-, FET transistoren, (b.v. dumpgoederen), onderdelen die men 
thyristoren, triacs .................. 2,50 zelf moet vervaardigen, of voedingen, die 
Dioden (DUS) .................................. 0,25 gestabiliseerd moeten zijn. Deze boete 
Dioden (power, zener, diacs, schakel-) ` 1,— bedraagt dan f 5, — | А 
neonlampie ........................................ 1,— In alle gevallen die niet benoemd zijn, of 
LED, lichtdiode ................................. pes wanneer afwijkingen gekonstateerd worden, 
LDR (ook fototransistor of -diode) ... 2,50 die niet іп de ‘prijslijst’ vallen, bepaalt de 
“fietslampje 50 mA/6 \/...................... 0,50 prijsvraagkommissie het waardebedrag. 

IC's digitaal (poorten) TTL ............... 1,- Ееп beslissing in die zin van de prijsvraag- 
IC's digitaal (poorten) CMOS. ............ 2,50 kommissie is onherroepelijk. 


IC's digitaal (flipflop tellers etc.) TTL 2,50 
IC's digitaal (flipflop tellers etc.) 


MOD adel dte EEE 5,— 
IC's lineair (b.v. TBA 120, 709) ........ 2,50 
spoelen (kompleet, zelf gewikkeld 

of op print) .............. sss 2,50 
schakelaars (enkelpolig) .................... 1,- 
schakelaars (meerstanden) ................ 5,- 


248 





Bij vele wasautomaten is nog geen voorziening aanwezig 
om wasverzachter automatisch aan de laatste spoelgang 
toe te voegen. Deze kleine onvolkomenheid kan met een 
betrekkelijk enevoudige schakeling verholpen worden. 
(figuur 1). Het relais A wordt aangesloten op de 
centrifugemoter. Ві) de eerste keer centrifugeren komt 
dit relais dus op, waardoor relais B via de kontakten 

a3 — а4 eveneens opkomt. Dit relais blijft op, via de 
kontakten b6 — b7. 

Na het centrifugeren valt relais A af, waardoor op zijn 
beurt relais C opkomt via de kontakten a4-a5-b3-b4. Dit 
relais blijft op, via de kontakten c3 - c4. 

Bij de tweede keer centrifugeren komt relais A weer op, 
en daarmee ook relais D via de kontakten аб - a7 - сб - c7, 
waarna het opblijft via de kontakten 43 - 44, Na deze 
tweede centrifuge-gang valt relais A weer af. Via $3, 
kontakten a10 -all еп 46-47 gaat motor M nu draaien, 
en kiept de wasverzachter in de machine (figuur 2). 

Op de as van deze motor is niet alleen het zeepbakje 
gemonteerd, maar ook een bout die tijdens het draaien 
van de motor achtereenvolgens drie mikro-schakelaars 
bedient (figuur 3). Allereerst sluit 51, doordat deze 
schakelaar in zijn ruststand terugveert. De motor blijft 
nu draaien via de kontakten S, еп S3. Vervolgens wordt 
52 bediend, zodat de relais B, C en D afvallen. Zodra 

S3 bereikt wordt, opent dit kontakt en de motor stopt 
met de opening van het bakje naar beneden, om uit te 
lekken. 

Bij de laatste keer centrifugeren, de derde, sluit 

kontakt a9 - a10, zodat de motor doordraait tot de rust- 
stand (S, open). 


Bouw, aansluiting, veiligheid 

Het geheel kan het beste in een (druip-)waterdichte 
metalen kast worden ingebouwd, die beslist goed geaard 
moet zijn! Het kan anders levensgevaarlijk zijn: water 
en elektriciteit is erger dan water en vuur!! Vooral de 
motor-as moet de nodige aandacht krijgen: het allerbeste 
is een kunststof as, maar ook een metalen as kan 
gebruikt worden, mits deze onder alle omstandigheden 
goed geaard blijft (sleepkontakt o.i.d). 

De aansluiting aan de wasmachine is verder betrekkelijk 
eenvoudig. Relais A wordt aan de centrifugemotor 
aangesloten, de aansluitingen 1 еп 5 op het net, en 
aansluiting 4 op de aardaansluiting van de machine 
(metalen huis of randaarde). Wel moet er uiteraard op 
gelet worden dat alle verbindingen en draden stevig zijn, 
en dat de draden nergens beklemd kunnen raken. 
Tenslotte: bij alle werkzaamheden aan een wasmachine 
moet de netsteker uit het stopkontakt getrokken 
worden! 
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bedieningsvolgorde is: S1, S2, S3 


Deze inzending is vooral gekozen vanwege zijn 
originaliteit: het is misschien ook voor anderen een 
aansporing om eens iets anders te doen met elektronika! 
Uiteraard moest door de prijsvraagkommissie wel de 
nodige nadruk gelegd worden op een veilige bouw, en 
bovendien is de keuze van onderdelen als "minder fraai’ 
beoordeeld: vier relais, drie mikro-schakelaars en een 
motor met vertraging . . . Dit laatste komt ook in de 
prijskalkulatie tot uiting: met inbegrip van de nodige 
‘boetes’ is voor de relais f 10,— per stuk gerekend, voor 
de schakelaars f 5,—, voor de motor f 10,— en voor het 
bakje f 1,—. Bovendien werd in dit geval een degelijke 
kast tot essentieel onderdeel van de schakeling gerekend 
(veiligheid!), en hiervoor wordt f 15,— geteld. 

De totale kosten zijn dan f 71,— zodat de inzender in dit 
geval f 29,— ontvangt, terwijl er f 142,— aan het Sakor 
fonds wordt overgemaakt. 
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Met weinig moeite en voor zeer weinig geld is de hier beschreven 
elektronische sirene te bouwen. Het idee is uiteraard.niet nieuw 
maar het is een universeel toepasbare schakeling die opvalt опа! 
hij in hoofdzaak bestaat uit een IC 7400. 

Het geheel bestaat uit twee astabiele multivibrators die worden 
gevormd door М; /№2 en N3/N4. Het blokvormig signaal van 
laatstgenoemde oscillator met een frekwentie van ca. 0,2 Hz 
wordt via R3 en C3 geintegreerd zodat een voortdurend toe- en 
weer afnemende spanning ontstaat. Deze spanning zorgt ervoor 
dat het signaal van de andere АМУ (Ni /N>ə ) enkele honderden 
Hz heen en weer wordt geschommeld in het ritme van de 0,2 Hz- 
frekwentie. 

Het laagdoorlaatfilter bestaande uit Re en Cg zorgt voor dempin; 
van eventuele minder gewenste bijprodukten in het uitgangs- 
signaal en maakt tegelijk de uitgang kortsluitvast. 

Het ritme waarin de toonhoogte wordt gevariëerd kan uiteraard 
worden gewijzigd door de waarden van Ві, R2/C1, С» te 
veranderen. De waarden уап R3/C3 zullen dan echter ook moete: 
worden aangepast. | 

Met Ca еп С; wordt de toonhoogte bepaald, die overigens ook ir 
sterke mate afhankelijk is van de voedingsspanning. Een 
gestabiliseerde voeding is mede daarom aan te bevelen, hoewel 
de schakeling ook zeer bevredigend bleek te werken op een 

4,5 V-batterij. Het uitgangssignaal bedraagt ca. 2 Vtt, hetgeen 
voldoende is om direkt een eindversterker te sturen. 


Аб 
[X M D 
E= 6\ 


220п 


C1 C5 


R1 


150n 





De uitverkiezing van dit ontwerp is niet in de laatste plaats te 
danken aan de waardering die wij hebben voor de ijver van de 
auteur om een dergelijke sirene nu eens met welgeteld ееп ІС 
7400 te maken. 

Een rekensommetje aan de hand van de tabel leert dat het strevei 
van de auteur wordt beloond met f 95,75, terwijl, omdat de 
auteur uit Duitsland komt, Aktion Sorgenkind er f 12,50 rijker 
van wordt. Er is in totaal voor f 6,25 aan onderdelen gebruikt. 
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Dieren die in door kunstlicht verlichte ruimten (akwaria, 
voliéres, terraria enz.) hun leven slijten blijken vaak een 
schrikeffekt te vertonen wanneer het licht plotseling 
wordt uitgeschakeld. 

Met de hier beschreven schakeling is het mogelijk om 
voor deze dieren een natuurgetrouwe zonsondergang te 
kreeren die ongeveer een half uur duurt. 

In het schema van figuur 1 is S, de schakelaar van de 
tijdklok die normaal voor het automatisch uitschakelen 
van het licht zorgt. 

Gedurende de tijd dat de schakelaar gesloten is, wordt 
kondensator Сі opgeladen en worden de bases van T, 
еп T> op een positief potentiaal gehouden (T, en T> 
zijn in kaskade geschakeld om een zo hoog mogelijke 
ontlaadweerstand voor C, te krijgen). Het lampje La 
gaat dan branden. 

Het lampje is samen met de LDR in een stukje PVC-pijp 
gemonteerd. Deze LDR is opgenomen in het trigger- 
circuit van een triac-vermogensregeling; zolang de LDR 
wordt belicht is de weerstand laag en wordt de triac 
volledig opengestuurd. 

Als de ingestelde tijd is bereikt en $1 door de tijdklok 
wordt geopend, zal С, zich langzaam gaan ontladen 
over de beide transistors. Door het langzaam afnemend 
potentiaal zullen T; en Т; steeds meer gaan sperren еп 
zal het lampje dientengevolge langzaam doven. De 
weerstand van de LDR neemt daardoor toe en de triac- 
regeling zal de aangesloten verlichtingslampen, eventueel 
samen met verwarmingslampen, langzaam terugregelen 
tot nul. Bij de onderdelendimensionering zoals die in 
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figuur 1 is aangegeven duurt de zonsondergang ongeveer 
een half uur. 

In de keuze van het tipe triac is men geheel vrij; het 
enige kriterium is hierbij de grootte van het te schakelen 
vermogen. 


Een in zijn eenvoud alleszins leuke schakeling voor 
bezitters van akwaria e.d. Het doet overigens ietwat 
vreemd aan dat de auteur met geen woord rept over de 
zonsopgang. Het is moeilijk voorstelbaar dat het 

8 morgens plotseling inschakelen van de lampen helemaal 
geen schrikeffekt zou veroorzaken. 

Ondanks het feit dat er ook al een doodskop bij het 
schema is getekend, wordt er toch nog even op gewezen 
dat ook hier wordt ‘geknoeid’ met de netspanning en 
dus voorzichtigheid blijft geboden! 

Wanneer de kalkulatietabel op de schakeling wordt 
losgelaten, blijkt dat voor f 20,10 aan onderdelen is 
gebruikt. Hierbij zijn de komponenten voor de voeding 
niet meegerekend. Wel is hierin een boetebedrag van f 5, — 
voor de ontstoringsspoel verwerkt. | 

Bovendien zijn nogal 'zware' transistoren gekozen. 
Toepassing van een TUN voor Т) en een BC 107 voor 
Т? zou de auteur f 3,50 meer opgeleverd hebben, maar 
dan zou Sakor f 7,— minder ontvangen, hetgeen de 
auteur kennelijk te zeer aan het hart ging. 

De auteur krijgt dus f 79,90 en aan het Sakorfonds 
wordt een bedrag van f 40,20 overgemaakt. 





Met deze schakeling is het mogelijk om een lamp te 
konstrueren, die achtereenvolgens drie (of meer) 
verschillende kleuren krijgt. Ook kan het gebruikt worden 
voor "lopend-licht'-effekten. 

Het geheel bestaat uit een blokgenerator, een schuifregister 
en de lampen met bijbehorende triac-sturing. De blokgolf 
generator is opgebouwd rond T; en ІСІ. Met de potmeter 
P, Кап de frekwentie geregeld worden van ca. 0,1 Hz tot 
ca. 10 Hz. 

De blokgolf wordt toegevoerd aan de klokingangen van het 
schuifregister (IC; , IC3), dat als driedeler geschakeld is. 
Als nu S, in stand 1 gezet wordt, wordt aan de ingang van 
het schuifregister een ’1’ aangeboden. Deze set de eerste 
flipflop bij de eerstvolgende positieve flank van de blokgolf. 
Lamp 1 gaat nu branden (via Tri). $1 wordt dan weer in 
stand 2 gezet, en de ’1’ іп het schuifregister gaat sinchroon 
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met de klokpulsen 'rondwandelen'. Hierdoor gaan de 
lampen om beurten branden. 

Om een mooi effekt te krijgen kunnen drie verschillende 
kleuren lampen samen in een buis (of koekblik) gemonteerd 
worden, waarvan de voorkant bedekt is met een niet al te 
dik stuk papier. Wel moet hierbij uiteraard goed gelet 
worden op elektrische veiligheid (isolatie!), koeling (laag 
vermogen lampen, eventueel koelgaten) en mogelijk 
brandgevaar (papier zeker niet te dicht bij de lampen!). 
Voor de triacs moeten in elk geval tipen gekozen worden 
met een lage triggerstroom. Ook thyristors zijn goed 
bruikbaar (de auteur zelf gebruikte het siemens tipe 
BStBO240), waarbij tegenover het voordeel van de lagere 
prijs echter het nadeel staat dat de lampen dan zwakker 
branden. 






de 


Biere 
E 


/21C2.../21C3=7474 
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Mede gezien de jeugdige leeftijd van de auteur (14 jaar!) 
meende de prijsvraagkommissie dat deze inzending zeker 
opgenomen moest worden. De enige kritische kanttekening 
betreft de veiligheid: met name zou een optische koppeling 
(LED/LDR) tussen het schuifregister en de triacs beter zijn, 
terwijl dan ook zonder problemen voldoende stuurstroom 
voor de gates geleverd kan worden. Dit zou echter flink 
kostenverhogend werken. 

Een prijsberekening volgens de eerder gepubliceerde 
kalkulatietabel leert dat er aan onderdelen in totaal f 20,20 
gebruikt is, zodat de inzender f 79,80 ontvangt en er 

f 40,40 aan het Sakor fonds wordt overgemaakt. 
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Bij het nameten en testen van een schakeling met 
behulp van een ohmmeter, loopt men altijd het gevaar 
weerstanden, halfgeleiders enz. te betrekken in de 
meting. Bovendien kan de stroom of spanning van de 
meter soms minder prettige gevolgen hebben voor de 
schakeling. 
Met dit ontwerp worden deze nadelen vermeden; een 
weerstand groter dan | ohm wordt door de tester niet 
als een verbinding gezien. 
De spanning waarmee wordt gemeten is slechts 2 mV, 
zodat geen enkele diode, IC of ander element wordt 
meegemeten. De maksimum stroom in de te meten 
kring is 200 uA. 
Voor de indikatie is een LED toegepast; als deze in 
een van de twee meetkoppen wordt gemonteerd kan 
met de tester zeer snel en plezierig gewerkt worden. 
De voeding kan worden verzorgd door twee 9 V 
power-packs. 
Teneinde de "voltage offset’ van het IC te kunnen 
opheffen is instelpotmeter Р, in de schakeling 
opgenomen (deze kan ongeveer 8 mV opheffen). 
Voor het afregelen worden eerst de meetpunten 
kortgesloten en wordt vervolgens Рі zodanig ingesteld 
dat de LED juist gaat branden. Wanneer de 
meetpunten weer worden geopend, dooft de LED. 

+ 9V 


i 
| 
| 





Met deze schakeling wordt inderdaad een handig еп 
vooral goedkoop testapparaatje verkregen. Het gering 
aantal onderdelen maakt bovendien een zeer 
kompakte bouw mogelijk zodat een echt 'mee- 
nemertje’ ontstaat. 

Dat de auteur zuinig is geweest met onderdelen, 
komt ook tot uitdrukking in de berekening van de 
‘schade’ met behulp уап de tabel. Er is voor f 5,45 
aan onderdelen gebruikt, hetgeen wil zeggen dat de 
auteur f 94,55 ontvangt en een bedrag van f 10,90 
aan het Sakorfonds wordt overgemaakt. 
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De opzet een goedkope 
versterker voor de huiskamer te 
ontwerpen met toch goede 
eigenschappen is volledig 
geslaagd door toepassing van 
een OTA (zie elektuur 124, 
pag. 1130). 

De'eigenschappen bleken 
dermate goed, dat minstens de 
kwalifikatie HIFI* van toepassing 
is. 





Audioversterkers met een uitgangsver- 
mogen tussen 10 en 15 W zijn veel 
gevraagd. Meestal is een kwaliteits- 
schakeling voor dergelijke vermogens 
zo kostbaar dat gemakkelijk voor het- 
zelfde geld veel meer vermogen kan 
worden gehaald. Een uitzondering op 
deze regel vormt de hier beschreven 
otamp (operational transconductance 
amplifier) die in hoofdzaak bestaat 
uit de kombinatie van een ota met een 
komplementaire eindtrap. Door het 
gebruik van de ota ontstaat een kort- 
sluitvaste uitgang. De otamp kan af- 
hankelijk van de voedingsspanning 
kontinu 12 tot 18 W leveren met ver- 
vormingspercentages tussen 0,2 en 
0,4%. De otamp, die ruim aan de hifi- 
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norm” voldoet, is met een spannings- 
stabilisator en effektieve toonregeling 
in mono-uitvoering op de print aange- 
bracht. Een balansvoorziening maakt 
stereo-applikaties gemakkelijker. 


Over het algemeen worden normale 
opamps (bijvoorbeeld de HA 709 еп 
MA 741) uit audioversterkers geweerd. 
Dit komt in de eerste plaats door de 
ruis die een normale opamp vaak in 
ontoelaatbare hoeveelheden produ- 
ceert. Het vermogen van een opamp is 
meestal ook dermate klein dat, om tot 
een redelijk uitgangsvermogen te 
komen, er veel ekstra halfgeleiders 
nodig zijn. Daardoor wordt de toe- 
passing van een opamp meestal over- 
bodig omdat dan eigenlijk het paard 


achter de wagen wordt gespannen. 

Bij de introduktie van de RCA ota 
tipe CA 3094 AT bleek al gauw dat 
deze niet de genoemde nadelen had 
van een normale opamp: de ruis is 





* Ге redaktie heeft besloten het predikaat 
EKWA slechts toe te kennen aan die ont- 
werpen, die met een ruime marge voldoen 
aan de minimum EKWA-normen (zie elek- 
tuur 114, pag. 1226). De OTAMP voldoet 
aan die normen, maar de veiligheidsmarge 
werd te klein bevonden. 

Om eenzelfde ontwaarding van het begrip 
EKWA te voorkomen, zoals de term HIFI 
dit heeft ondergaan, besloot de redaktie dit 
EKWA-etiket niet te pas еп te onpas te ge- 
bruiken. 


elektuur februari 1974 


minimaal, de ingangsweerstand Кап 
afhankelijk van een ekstern in te 
stellen stroom worden gekozen en het 
vermogen van dit IC is 1,6 W kontinu 
en 16 W piek! 

Een algemeen beschouwend verhaal 
over de ota staat in het november- 
nummer van verleden jaar. Aanvullend 
hierop zal eerst een korte uiteenzetting 
worden gegeven van de ota zoals deze 
in de versterker wordt toegepast. 


De CA 3094 AT 


In figuur 1 is, in het omstippelde 
gedeelte, de ota CA 3094 AT gegeven. 
De eigenlijke uitgang wordt gevormd 
door punt 1. Van daaruit gezien is de 
ota een konstante stroombron, waar- 
van de stroom evenredig is met de 
ingangsspanning. 

De stroombronuitgang wordt in het IC 
gevolgd door de transistoren TA en 
TB. Deze versterken de stroom op 
punt 1 ongeveer 70 dB. De versterkte 
stroom is op punt 8 van het IC 
beschikbaar om te worden aangeboden 
aan een belastingsweerstand. Deze 
weerstand, Ry in figuur 1, moet eks- 
tern worden aangebracht. 

Het vermogen dat het IC op punt 8 
kan leveren is ongeveer 1,6 W. Om tot 
een uitgangsvermogen van 12 а 18 W 
te komen hoeft op punt X in figuur 1 
alleen maar een goede komplementaire 
eindtrap te worden aangebracht. 
Omdat de ota uit figuur 1 meerdere 
uitgangen bezit (punt 1, 6 en 8) die in 
tegenfaze zijn wordt, afhankelijk van 
de gebruikte uitgang gekeken welke 
van de ingangspunten 2 en 3 de inver- 
terende en nietinverterende ingang 
zijn. In de schakeling van figuur 1, 
waarbij punt 8 als uitgang wordt ge- 
bruikt, is punt 2 de niet-inverterende 
ingang. 


Het blokschema 


Figuur 2 geeft het blokschema van de 
komplete versterker. 

De ingang wordt gevormd door pot- 
meter P;. De impedantie op dit punt 
is ongeveer 120 К. Voor volle uitsturing 
van de versterker is ongeveer 400 mV 
ingangssignaal nodig. 

In figuur 2 vormt blok A de balans- 
regeling. Deze hoeft alleen voor stereo- 
uitvoering te worden aangebracht. 
Vanaf de balansregeling gaat het sig- 
naal naar de ota (blok B). De uitgang 
van de ota stuurt een komplementaire 
eindtrap (blok C). Tussen de uitgang 
van de versterker en de inverterende 
ingang van de ota is de toonregeling 
aangebracht. Dit circuit (blok D) is 
gelijkspanningsgekoppeld om de uit- 
gang van de versterker gemakkelijk op 
de halve voedingsspanning te kunnen 
houden. 

Als de toonregeling overbodig is, kan 


elektuur februari 1974 


deze in principe geheel worden weg- 
gelaten. Zonder wijziging van de tegen- 
koppeling wordt de versterking dan 
uiteraard over de audioband geëgali- 
seerd tot het nivo dat normaal heerst 
bij 1 kHz. 


Het komplete schakelschema 


Figuur 3 geeft het komplete schakel- 
schema van de otamp. De ingang van 
de versterker wordt gevormd door kon- 
densator Сі. 

Met potmeter P; 
worden geregeld. 
Vanwege de relatief hoge ingangsimpe- 
dantie en gevoeligheid kan op de ver- 
sterkeringang rechtstreeks een kristal- 
element worden aangesloten. 

In figuur 3 is over de loper van Pi een 
kleine kapaciteit (C2) geplaatst om 
hoogfrekwentinstabiliteit te vermijden. 
Vanaf de loper van P, gaat het signaal, 
ма R; en Сз, naar de niet-inverterende 
ingang van het ota-IC. Weerstand К! 
is met К,а alleen noodzakelijk als de 
versterker in stereo-uitvoering wordt 
gebouwd. Deze weerstanden vormen 
met potmeter P> de benodigde balans- 
regeling. Voor mono-uitvoering kunnen 
К,а en Р worden weggelaten en weer: 
stand R, kan worden vervangen door 
een galvanische verbinding. 


kan het volume 





In figuur 3 vormt punt 5 van het IC de 
biasingang. De stroom die op dit punt 
in het IC wordt gestuurd is evenredig 
met de IC-versterking en omgekeerd 
evenredig met de ingangsimpedantie. 
Met Ra is deze stroom ingesteld op 
een optimale waarde. 

Weerstand Rg vormt in serie met de 
kollektor-emitterweerstand van transis- 
tor Ті епа T2, Ts x Ry de belasting 
van het IC. 

Tussen IC-uitgangspunt 8 еп de 
stroombronuitgang punt 1 is een kleine 
kapaciteit (Cs) aangebracht die de 
frekwentiekarakteristiek nauwkeurig 
begrenst om hoogfrekwentoscilleren | 
te vermijden. Deze kapaciteit mag in 
geen geval kleiner worden gekozen. 
Grotere waarden van 33 p voor Cs 
snijden al fors in het bovenste gedeelte 
van de audioband. In het schema is 
weerstand Rs als tegenkoppeling aan- 
gebracht om de stabiliteit te vergroten. 
De waarde van deze weerstand heeft 
echter niets te maken met de span- 
ningsversterking. 

Transistor T, dient met de weerstan- 
den Ве en Ву voor de ruststroom- 
instelling van de komplementaire eind- 
trap. Deze eindtrap bestaat uit de 
transistoren T4 en T3. Wat betreft de 
eindtrap kan worden gekozen uit twee 


Figuur 1. Het voornaamste element in de 
versterker is een ОТА (tipe CA3094AT). 
Deze spanningsgestuurde stroombron bezit 
twee ekstra uitgangstransistoren, die een 
gezamenlijk vermogen kunnen dissiperen 
van 1,6 W kontinu. 


Figuur 2. Het blokschema van de versterker. 
Via potmeter P4 en de balans (blok A) 
wordt de OTA (blok B) gestuurd. Deze 
stuurt op zijn beurt een komplementaire 
eindtrap (blok C). 
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Ri Ag120k 
400 mv 


* zie tekst 


verschillende komplementaire paren.. 
Bruikbaar zijn in de eerste plaats de 
kombinatie 2N6292/2N6107 van RCA. 
Het tweede bruikbare paar is de 
TIP3055/5530 van texas instruments. 
De eerste verdienen de voorkeur 
omdat ze meer warmte kunnen ver- 
dragen en een gunstiger ruststroom- 
stabiliteit hebben. 

In figuur 3 zijn de dioden D, en D; 
aangebracht om beschadiging van de 
halfgeleiders te voorkomen. Deze 
beschadiging zou kunnen ontstaan als 
induktieve spanningen (van de belas- 


B80C2200 


* zie tekst 
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ting) de kans zouden krijgen het uit- 
gangsnivo boven het voedingsspan- 
ningsnivo of onder de nul te laten. 
komen. 

Het uitgangssignaal van de versterker 
(tussen de tegenkoppelweerstanden 
Ros en Rio) wordt via de weerstands- 
deling К/К, naar de toonfilter- 
schakeling gestuurd. De toonfilter- 
schakeling vanaf IC-punt 3 is via P3 
еп Кіз gelijkspanningsgekoppeld met 
de versterkeruitgang. Samen met de 
deling К/К, zorgen de weerstanden 
R5 еп R3 dat de uitgang van de ver- 


іі 
E 
N 
ET 
E 
E 


„Ts 


„?\ 230565  *Up 





Figuur 3. Het schakelschema van de Кот- 
plete otamp in mono-uitvoering. 

In de versterker zijn, behalve lage- en hoge 
tonenregeling, voorzieningen getroffen om 
bij stereo-uitvoering een balans te kunnen 
inbrengen. | 


sterker in rust op het halve voedings- 
nivo ligt. Omdat de gelijkspannings- 
tegenkoppelweg via de loper van P3 
loopt, is het gewenst over P3 (tussen 
de loper en de verbinding R13-P3) 
een weerstand Rx te plaatsen van 1 М. 
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Deze weerstand voorkomt dan, als 
de loper van P3 even geen kontakt 
zou maken, dat de rustinstelling weg- 
loopt. 

Om een goede ruststroomstabiliteit te 
krijgen moet transistor Ті termisch 
worden gekoppeld met de koelplaat 
van de eindtransistoren. 

Bij de versterkerschakeling is (ook op 
de print) een spanningsstabilisator aan- 
gebracht. Deze bestaat uit zenerdiode 
Оз, kondensator Cg en de transistoren 
Т4/Т5. Door dit circuit wordt onder 
andere de bromonderdrukking ver- 
groot. 

In de versterker worden diode Рз, 
weerstand R7/Rg en kondensator С» 
gekozen afhankelijk van het gewenste 
maksimale uitgangsvermogen. Omdat 
de ota-uitgang een stroomsturing is, 
onafhankelijk van de belasting, wordt 
het ota-IC konstant belast of er nu 
veel of weinig uitgangsvermogen van 
de versterker wordt gevraagd. 


De voeding 


Omdat op de otampprint al een span- 
ningsstabilisator aanwezig is hoeft het 
eksterne voedingsgedeelte alleen maar 
te bestaan uit een trafo, bruggelijk- 
richter en afvlakelko. 

Figuur 4 geeft hiervan het schema. 
Over de dimensionering van de voe- 
dingskomponenten zal elders in het 
artikel worden gesproken. 

Uiteraard is ook voor stereo-uitvoering 
van de versterker slechts een eksterne 
voeding volgens figuur 4 noodzakelijk. 


Onderdelenkeuze 


Verschillende komponenten uit het 
schema van figuur 3 kunnen worden 
gekozen afhankelijk van het maksimum 
gewenste uitgangsvermogen. 

Figuur 5 geeft een weerstandskurve 
voor Rg bij verschillende uitgangsver- 


Figuur 4. De ongestabiliseerde voeding, die 
niet op de versterkerprint wordt aange- 
bracht, bestaat uit een trafo, bruggelijk- 
richter еп afvlakelko (Сү). Tabel З geeft 
enige richtwaarden voor de sekundaire 
trafospanning, de gelijkrichter en elko bij 
verschillende maksimum uitgangsvermogens. 


Figuur 5. Deze karakteristiek geeft de ver- 
eiste weerstandswaarde voor Rg (figuur 3) 
bij een bepaald gewenst maksimum uitgangs- 
vermogen. De weerstand mag + 10% om de 
teoretische waarde worden gekozen. 


Figuur 6. Deze karakteristiek geeft de toon- 
regelkurven voor de middenstand (A), mak- 


simaal hoog en laag (C) en minimaal hoog 


en laag (B). De waarden zijn opgenomen 
bij een uitgangsvermogen van ca. 12 W. 
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Tabel 1. 


ingangsimpedantie 

ingangsspanning voor 15 W (4 ©? belasting) 
bandbreedte bij З W uit (+ 1,5 dB) 
bandbreedte bij 15 W uit 

signaal/ruis verhouding (gemiddeld) 
ruisenergie (gemiddeld) 

signaal/brom verhouding (gemiddeld) 
bromenergie (gemiddeld) 

vervorming bij 12 W 

vervorming bij 18 W 

hoogfrekwent detektie-onderdrukking 
balansregeling 

maksimale eksterne voedingsspanning 
maksimale eigen gestabiliseerde voedingsspanning 
minimale eigen voedingsspanning 


stabiliteit bij ohmse belasting van 0 tot °° 
stabiliteit bij kapacitieve belasting tot 12 Ц 


volledig 
volledig 


beveiliging tegen oversturing (+20 dB) 


hierbij is de ruststroom optimaal (zie figuur 7) 

dit is afhankelijk van de ruststroom (zie figuur 7) 

bij deze meting werd hoogfrekwentsignaal van 1 MHz tot 500 MHz op de 
ingang van de versterker aangesloten met een amplitude van 50 mV (30% AM 
met een frekwentie van 400 Hz); de uitgang geeft dan een verzwakt 400 Hz 


signaal 
de voedingsspanning mag eventueel ook ongestabiliseerd zijn 


mogens. Minimaal mag Rg een waarde 
van 150 2 hebben. Bj 10 a 15 W 
uitgangsvermogen is 180 © een opti- 
male waarde. Hoewel het versterker- 
vermogen kan worden opgevoerd tot 
ca. 25 W moet dit worden afgeraden 
omdat de ota dan ‘op zijn tenen 
staat’. 


Іп tabel 1 zijn verschillende eigen- 
schappen van de otamp gegeven. De 
gegevens over vervormingspercentages 
gelden bij een minimaal vereiste rust- 
stroominstelling. Hieraan wordt elders 
in het artikel aandacht besteed. 

Tabel 2 geeft richtlijnen voor minimale 
waarden van Су en Ds, bij verschil- 
lende maksimum gewenste uitgangs- 
vermogens. De tabel geeft voor C7 en 


0 сат нь... 


al TANG А LN 





Tabel 1. Епіде gegevens van de otamp. Deze 
zijn opgenomen zonder dat de otamp was 
gemonteerd in een behuizing. De waarden 
zijn (met uitzondering van de voeding zelf) 
opgenomen bij een gestabiliseerde spanning 
van ca. 30 V. 


Ds zowel waarden bij 4 als bij 8 Q 
belasting. Wat betreft de kapaciteit 
еп werkspanning van C4, kan worden 
gesteld dat deze gerust groter mogen 
worden gekozen. De zenerspanning 
van D3 moet echter in de toleranties 
van de waarden volgens tabel 2 worden 
gehouden. 

Voor de voedingsspanningsschakeling 
volgens figuur 4 geeft tabel 3 richt- 
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Onderdelenlijst bij de figuren 3 en 9. 


weerstanden: 

R4 = 100 k 

Ria = 10 К (zie tekst) 

R2 = 4М7, 5% tol. 

Кз, Ад = 470 К, 5% tol. 

He = 1 9 

Rg,R15 = 27 5) 

Ву = 4,7... 27 Q (zie tekst) 
Ва > 150 Я, 2 W (zie tekst) 
Rg,R10 = 0,22... 0,39 22/1 W 
R11 = 220 О, 5% tol. 

В12= 47 О, 5% tol. 

В13 = 10k 
В14,А16 = 1k 
Вх = 1 M... 2M2 (zie tekst) 


kondensatoren: 
C4 = 0,47 U 
Gas 27 р 

Сз = 0,15 u 

Сд = 22 u, 40 М 
СБ = 22р 


maksimaal 

uitgangs- 

vermogen 
10004, 16V 
10004, 16V 
10004, 35/40V 
10004, 35/40V 
10004, 40V 


Tabel 3. 


maksimaal 
uitgangs- 
vermogen 


T2V, 500тА 
15...18V, 700тА 
24У, 700тА 
30V, 700тА 
30V, 1A 


НЫ НШЫ 


Г [niin 


| [(2N6292 + 246107) (A) | | 
ms 


mam KA [OK Е T W Ж 
Ass | 


má ЖЕ ШИ ИЕ anu ИП ИПИ Eet 
Ya 
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12V, 400mW 
15V, 400mW 
24...27V, 400mW 
27...30V, 400mW 
30...36\, 400mW 


НІ = 4 $2 
“Teri 


5006 7 


Св = 220 u, 40 V 
C7 = zie tekst 
Cg= 22n 

Са = 0,22 u 

Сто = 224, 10 V 
Сут = 27 п 
C12,C13= 1n 
С14 = 0,1 и 


halfgeleiders: 

IC = CA3094AT (RCA) 

Т1 = BC107A 

Т2 = 2N6292 of TIP3055 (zie tekst) 
Тз = 2N6107 of TIP 5530 (zie tekst) 
Ta = BC140-10 of BC141-10 

Ts = 2N3055, BD130 


51,22 = DUS 


Оз = zie tekst 


potmeters: 

P4 = 220 К, log. (volume) 

P2 = 470 k, lin. (balans: zie tekst) 
P3 = 100 k, lin. (bas) 

Рд= 22 К, lin. (hoog) 


15V, 400mW 
20...22V, 400mW 
27...30У, 400mW 
33V, 400mW 
36V, 400mW 


1000u, 16V 
1000u, 25/35V 
100041, 35/40V 
100041, 35/40V 
10004, 40V 





B20C1000 
B20C1000 
B40C1000 
B40C1000 
B40C2200 


4704, 25V 
100041, 35V 
10004, 35V 
10004, 63V 
10004, 63V 





500 
— a 
IR (mA) 





Tabel 2. Als de voedingsspanning wordt ge- 
kozen afhankelijk van het gewenste maksi- 
mum uitgangsvermogen, kunnen kondensa- 
tor Су en diode Оз hierop worden aange- 
past. Bij het aanhouden van deze tabel moet 
weerstand Rg een waarde hebben van тіпі- 
maal 150 {2 en maksimaal 220 Q. 


Tabel 3. Deze tabel geeft richtwaarden voor 
de voeding volgens figuur 4. De bruggelijk- 
richter en voedingselko mogen gerust groter 
worden gekozen. De trafospanning moet 
worden aangehouden volgens de tabel. De 
gegeven trafostromen gelden als minimum. 


Figuur 7. De ruststroom door de eindtran- 
sistoren kan gekozen worden naar persoon- 
lijke voorkeur. Hiervoor hoeft alleen weer- 
stand Ву uit figuur 3 te worden gewijzigd. 
De harmonische vervorming hangt, zoals 
figuur 8 laat zien, sterk af van de rust- 


. stroom-instelling. 


Figuur 8. In deze grafiek is de harmonische 
vervorming (Он) gegeven als funktie van de 
ruststroom (I R) door de eindtransistoren. 


Figuur 9. De print lay-out voor de otamp. 


Figuur 10. De print van de otamp met de 
komponentenopstelling. Bij deze opstelling 
is uitgegaan van montage van de eindtransis- 
toren met koelplaat op de print. 


RL =8 52 
BUG ER = 


15...18V, 400mA | В40С1000 
24\/, 400mA 
30V, 600mA 
30V, 700mA 
30V, 1A 


4704, 35V 
4704, 35V 
4704, 63V 

10004, 63V 

10004, 63V 


B40C1000 
B40C1000 
B40C1000 
B40C2200 
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Figuur 11. Deze foto дее de komplete 
otamp, voorzien van een kleine koelplaat. 
In deze vorm is de versterker slechts bruik- 
baar voor vermogens tot ca. 4 W. 


Figuur 12. De otamp voorzien van een 
voldoende grote koelplaat voor 15 W kon- 
tinu-vermogen. 


waarden. Ook deze tabel geeft voor 
4 еп 8 Q luidsprekers, bij verschillende 
gewenste vermogens, de minimaal 
gewenste waarde voor bruggelijkrichter 
G, voedingselko Cy en de sekundaire 
trafostroom van Tí. De sekundaire 
trafospanning mag niet buiten de 
gegeven toleranties vallen. 

Tabel 3 geldt voor mono-uitvoering 
van de otamp. Voor stereo-applikaties 
moet de kapaciteit van Су, de brug- 
gelijkrichterstroom en de sekundaire 
trafostroom worden ‘verdubbeld. 
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Versterkereigenschappen 

In figuur 6 zijn de toonfilterkarak- 
teristieken gegeven. De kurven zijn 
opgenomen bij 12 W uitgangsvermogen. 
Kurve A geldt voor middenstand van 


zowel de hoog- als laagregelaar. 
Kurve B geldt voor minimaal laag en 
hoog (beide toonfilterpotmeters geheel 
linksom) en kurve C voor maksimaal 
hoog en laag (beide toonfilterpot- 
meters geheel rechtsom). 

De vervorming van de otamp hangt in 
sterke mate af van de ruststroom die 
door de eindtransistoren loopt. Deze 
ruststroom kan worden gekozen af- 
hankelijk van de weerstandswaarde van 
R; uit figuur 3. 


In figuur 7 is de weerstandswaarde van 
R; gegeven als funktie van de rust- 
stroom door de eindtransistoren (IR). 
De gestreepte kurve B geldt voor de 
komplementaire transistoren TIP3055/ 
5530. Kurve A geldt voor de kombi- 


natie 2N6292/2N6107. Uit een verge- 
lijk van beide kurven blijkt dat bij een 
gelijke waarde уап R7 de kombinatie 
2N6292/2N6107 minder ruststroom 
trekt dan de ТІР”. 

In figuur 8 is de harmonische ver- 
vorming, die in de komplementaire 
eindtrap ontstaat, gegeven als funktie 
van de ruststroom voor de RCA-tran- 
sistoren. 

Afhankelijk van de maksimaal toe- 
gestane vervorming kan de ruststroom 
worden gekozen. Omdat de ota zelf 
nagenoeg geen vervorming produceert 
kan de kurve volgens figuur 8 worden 
aangehouden voor de totale vervor- 
ming. 

Wordt een maksimum vervorming van 
bijvoorbeeld 0,2% toegestaan, dan 
moet de ruststroom ca. 100 mA bedra- 
gen volgens de grafiek van figuur 8. 
Uit figuur 7 blijkt dat bij 100 mA 
ruststroom Ку een waarde moet heb- 
ben van 10 © voor de TIP's en ca. 
18 $2 voor de 2N6292/2N6107 kom- 
binatie. 

Uit figuur 8 blijkt dat een vervorming 
minder dan ca. 0,1% alleen realiseer- 
baar is bij een ruststroom van 400 mA 
of meer. 


De print 

Figuur 9 geeft de lay-out van de 
print voor de otamp. 

De komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 3 op deze 
print is gegeven in figuur 10. Zoals uit 
figuur 10 blijkt is de mogelijkheid 
aanwezig de potmeters op de print te 
plaatsen. Rond de ota is ruimte gelaten 
omdat dit IC moet worden voorzien 
van een koelster. Ook de transistoren 
Т2 en T3 kunnen op de print worden 
geplaatst. Boven vermogens van са. 
6 W is dit af te raden of de koelplaat 
moet vanwege de afmetingen gebogen 
over de print worden geplaatst. 

Erg belangrijk is dat Т; еп Ts geiso- 
leerd op dezelfde koelplaat worden 
bevestigd. Aan deze koelplaat moet 
ook de behuizing van transistor T; 
termisch gekoppeld worden. Dit kan 
het gemakkelijkst door in de koelplaat 
een klein gaatje te boren waar Т, 
geklemd in past. 

Figuur 11 geeft ter verduidelijking 
een foto van de komplete otamp. 

Aan de printvoorzijde bevinden zich 
van links naar rechts respektievelijk de 
lage tonen, hoge tonen en volume- 
regelaar. De ingangsaansluitpunten be- 
vinden zich, evenals het ekstern uitge- 
voerde  balansaansluitpunt, aan de 
rechter printzijde. De luidsprekeruit- 
gang en voedingsaansluiting bevinden 
zich aan de linker printzijde. 

In figuur 11 is de print met opzet 
voorzien van een klein koelplaatje om 
de komponentenopstelling overzichte- 
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lijker te maken. Op het koelplaatje уап 
de eindtransistoren is aan de rechter- 
zijde een gaatje gemaakt waarin tran- 
sistor T, is geklemd. Voor deze tran- 
sistor (BC107A) mag geen ander tipe 
worden gekozen omdat de karakteris- 
tieken dan te ver af zouden wijken. 
Een plastik behuizing van Ті zou 
bovendien slechte termische koppe- 
ling met de koelplaat geven. 

De eindtransistoren moeten geisoleerd 
op de koelplaat worden opgesteld. 
Uit lezersbrieven en telefonische 
vragen is komen vast te staan dat veel 
bouwers niet goed weten hoe deze 
isolatie tot stand komt. 

In de eerste plaats is het gewenst in de 
handel zijnde isolatiematerialen te ge- 
bruiken. Voor elke  eindtransistor 
bestaat de isolatie uit een mikaplaatje 
en een kunststofring. Het mikaplaatje 
wordt tussen de koelplaat en de eind- 
transistor gelegd. Daarbij moet worden 
opgelet dat de koelplaat goed vlak is 
en er geen verontreiniging op de tran- 
sistorbehuizing of koelplaat zit. Om 
een goede termische koppeling te 
krijgen tussen koelplaat en eindtran- 
sistoren moet het transistorkoelvlak 
overal goed tegen de koelplaat aan- 
liggen. Voor het vastzetten van de 
transistor op de koelplaat wordt het 
isolatieringetje op een МЗ bout ge- 
schoven met de platte kant naar boven. 
De schroef met ring worden door het 
transistor-bevestigingsgat en koelplaat 
geschoven en daarna met een M3 moer 
vastgezet. 

Als de koelplaat op de print wordt 
gemonteerd, wordt de bevestigingsbout 
uiteraard ook door het betreffende 
printgat gestoken. 


Koeloppervlak 


Omdat transistor T, (uit figuur 3) een 
soort tegenkoppeling geeft voor de 
ruststroom in de eindtransistoren, be- 
staat er weinig kans dat deze stroom 
uit de hand loopt als de koelplaat 
warm wordt. 

De eindtransistoren mogen maksimaal 
ca. 90°C (kontinu) worden. Om te 
kontroleren of deze transistoren niet 
te warm worden, kan met een vochtige 
vinger even een eindtransistor worden 
aangeraakt. Het vocht (water of 
speeksel) mag dan niet direkt ver- 
dampen. 

Een koelplaatje volgens figuur 11 (ca. 
25 ст?) is slechts voldoende voor een 
uitgangsvermogen van са. 4 №. Een 
grotere koelplaat op de print is moge- 
lijk door bijvoorbeeld de opstaande 
koelvlakken groter te nemen. 

Een andere metode geeft figuur 12. 
In deze figuur is de otamp voorzien 
van een koelplaat die gebogen over de 
hele print zit. De oppervlakte van 
deze plaat is voldoende (са. 160 ст?) 
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voor 18W kontinu vermogen. Het 
nadeel van de  koelplaatmontage 
volgens de figuren 11 en 12 is, dat bij 
stereo-uitvoering, de  printen niet 
boven elkaar kunnen worden gemon- 
teerd. De onderste koelplaat zou dan 
een slechte warmte-afvoer krijgen 
omdat luchtcirkulatie, vanwege de 
bovenste print, erg slecht wordt. Als 
de otamp in stereo-uitvoering wordt 
gebouwd is het daarom beter de eind- 
transistoren ekstern aan te brengen en 
eventueel termisch te koppelen aan het 
aluminium chassis. | 

Wordt een zelfstandig koelvlak ge- 
bruikt, dan kan dit het beste vertikaal 
worden opgesteld voor een goede 
warmte-overdracht naar de omgevings- 
lucht. 

Bevindt. zich de koelplaat binnen de 
behuizing dan moeten boven en onder 
in de kast gaten komen voor lucht- 
cirkulatie. De positie van deze gaten 
moet zo gekozen worden dat deze 





Figuur 13. Een mogelijke vertikale opstel- 
ling van de OTAMP in stereo-uitvoering. 


zich dicht bij de betreffende koelplaat 
bevinden. 

Evenals de eindtransistoren moet ook 
de ota worden gekoeld. Dit kan het 
gemakkelijkst met ееп  'sterretje'. 
Uiteraard is een groter koeloppervlak 
voor de ota gunstiger. Bij gebruik van 
een koelster loopt de otatemperatuur 
ор tot ca. 80°C. Dit vormt voor de ota 
geen bezwaar hoewel de ruis daardoor 
iets toeneemt. Het totaal ruisnivo ligt 
echter dan nog onhoorbaar laag. 

De 2N3055 (Ts) die in de voeding is 
opgenomen moet worden voorzien van 
een koelvinger (zie figuur 11) en de 
BC140 (Ta) kan het beste worden 
voorzien van een koelster volgens 
figuur 11. | 


259 


Р. Вотеуег 


Naarmate de popmuziek іп populari- 
teit toenam kregen ook apparaten die 
publiek-stimulerende (psychedelische) 
optische achtergrondeffecten produ- 
ceerden een grotere bekendheid. In het 
nederlands werd hiervoor de enigszins 
ongelukkige benaming ‘lichtorgel’ ge- 
kozen; de engelse uitdrukking 'psyche- 
delic light' benadert de bedoeling van 
dit soort apparaten veel beter. 

Het idee om door toevoeging van licht- 
effekten muziek tot een audiovisueel 
gebeuren te maken is overigens niet 
nieuw; reeds in de twintiger jaren werd 
door een zekere mijnheer Pešánek een 
dergelijk apparaat (een Чісһіріапо”) ge- 
konstrueerd. 

Bij het ontwerpen van dit soort appa- 
raten is het doel steeds om, aan de 
hand van de reeds bestaande akoesti- 
sche informatie (muziek), een liefst 
daaraan analoog lopende andere sensa- 
tie op te wekken, die in dit geval met 
lichtvariaties wordt gerealiseerd. 


Wanneer bijvoorbeeld schijnwerpers 
dienst doen als lichtbron, kunnen er 
twee verschillende dingen gevarieerd 
worden, namelijk de intensiteit en de 
kleur van het licht. Meestal wordt dan 
de lichtintensiteit bepaald door de ge- 
luidssterkte van het audio-signaal en de 
kleur van het licht door de toonhoog- 
te. 

De juiste sturing van intensiteit en 
kleur van het licht is nog steeds een 
enigszins dubieuze zaak, omdat 
psychologen slechts incidenteel een 
van de persoon afhankelijk verband 
konden konstateren tussen de fre- 
kwentie van het audio-signaal en de 
kleur van het licht. Desondanks wordt 
in de meeste installaties de kleur van 
de lampen door de frekwentie van het 
audio-signaal gestuurd. Een hogere fre- 
kwentie resulteert dan in een kleur 
licht van kortere golflengte en omge- 
keerd; lage tonen geven dus rood licht 
en hoge tonen violet licht. Er bestaat 
dus een soort omgekeerd evenredig 
verband tussen de frekwentie van het 
audio-signaal en de golflengte van het 
licht. 
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In dit artikel worden twee versies 
beschreven van een apparaat waarmee 
een van geluidsfrekwentie afhankelijke 
lichtsturing mogelijk is (‘lichtorgel’). 
Beide uitvoeringen zijn haast uitsluitend 
met IC's opgezet en onderscheiden zich 
door het relatief geringe aantal 
benodigde onderdelen. 


De sturing van de lichtintensiteit door 
de audio-geluid-sterkte kan op verschil- 
lende manieren worden gerealiseerd. 

In het ideale geval verhouden deze 
grootheden zich proportioneel tot el- 
kaar (analoog lichtorgel). In de prak- 
tijk is echter gebleken dat bij zeer rit- 
mische muziek ook langs andere wegen 


zeer bevredigende effekten kunnen 


worden verkregen. 

Als gebruik wordt gemaakt van drem- 
pelwaarden, kan bijvoorbeeld bereikt 
worden dat wanneer de amplitude van 
het audio-signaal een bepaalde waarde 
overschrijdt de lampen op volle sterkte 
gaan branden gedurende een tijd die 
door de toonhoogte wordt bepaald (di- 
gitaal lichtorgel). Vooral bij sterk rit- 
mische beatmuziek worden hierbij zeer 
aardige effekten verkregen. 

Een derde mogelijkheid wordt gebo- 
den door gebruikmaking van een sim- 
pele drempelwaarde-detektor; indien 
de audio-amplitude een bepaalde waar- 
de overschrijdt gaat de verlichting op 
volle sterkte branden en blijft dat doen 
tot de amplitude onder de drempel- 
waarde zakt (hybride lichtorgel). 
Vooral bij schlagermuziek geeft deze 
mogelijkheid een bevredigend resul- 
taat. 

In dit artikel worden enkele schakel- 
varianten besproken die relatief weinig 
geld kosten en vrij gemakkelijk door 
amateurs kunnen worden nagebouwd. 
Een analoog lichtorgel wordt hier niet 
besproken omdat dit, schakeltechnisch 
gezien, niet met eenvoudige middelen 
is te realiseren. * 


Technische realisering 


Alle verschillende uitvoeringen van een 
lichtorgel zijn te herleiden tot eenzelf- 
de blokschema (figuur 1). Al naar ge- 
lang de gestelde eisen wat betreft uit- 
voering en kwaliteit, kan het apparaat 
op verschillende manieren uit de af- 
zonderlijk bouwgroepen worden sa- 
mengesteld. 

Het laagfrekwent ingangssignaal komt 
via een gevoeligheidsregelaar bij een 
voor- en scheidingsversterker die het 


signaal op het vereiste nivo brengt. Het 
versterkte signaal ligt dan aan de nivo- 
regelaars van alle kanalen van het licht- 
orgel. Elk van deze kanalen selekteert 
een klein gedeelte uit het totale fre- 
kwentiebereik en stuurt via een ver- 
sterkingstrap een lichtbron. 

Met de centrale nivoregelaar van de 
AVR wordt de gevoeligheid van het ge- 
hele apparaat ingesteld. Hierdoor is het 
mogelijk de meest uiteenlopende 
audio-bronnen voor de sturing te ge- 
bruiken. De nivoregelaars van het filter 
bepalen de gevoeligheid van de afzon- 
derlijke kanalen en maken zo dus een 
kanaalsgewijze versterking of verzwak- 
king van de afzonderlijke frekwentie- 
banden mogelijk. 


Kwalitatieve overwegingen bij de 
bouw 


Aan een lichtorgel moeten bepaalde 
kwalitatiteve eisen worden gesteld; het 
resultaat zou anders wel eens, in plaats 
van aangename effekten, alleen maar 
ergenis teweeg kunnen brengen bij de 
toeschouwers. In dit verband is het 
daarom misschien nuttig even te waar- 
schuwen voor in de handel zijnde ap- 
paraten die als lichtorgel worden aan- 
geprezen en eigenlijk alleen uit een 
audio-trafo en twee fietslampjes be- 
staan; psychedelische effekten zal men 
met zoiets vergeefs hopen te ontdek- 
ken. | 

In het algemeen zal bij het ontwerp 
van een lichtorgel op de volgende pun- 
ten moeten worden gelet: 

€ Het stuurvermogen moet gering kun- 
nen zijn. De ingang van het apparaat 
moet zo gevoelig zijn dat het direkt 
door apparaten met een laag uitgangs- 
nivo kan worden gestuurd (bijv. band- 
recorder, mengtafel, koptelefoonuit- 
gang van eindversterker). Gebruik 
maken van de luidsprekeruitgang van 
een versterker is onpraktisch omdat 
dan de gevoeligheid van het lichtorgel 





* Deze opmerking is geheel voor reke- 
ning van de auteur. 
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moet worden bijgesteld als de verster- 
ker harder of zachter wordt gezet. 

€ Als lichtbron moeten liefst lampen 
met een zo gering mogelijke traagheid 
worden gebruikt. Het beste lenen zich 
hiervoor 220 V gloeilampen (traagheid 
van 0,1 sek. voor lampen kleiner dan 
100 W, 0,2 sek. voor lampen kleiner 
dan 500 W) of speciale schijnwerpers. 
Laagspanningslampen zijn in het alge- 
meen vanwege hun grotere traagheid 
minder geschikt. 

® Er moet gezorgd worden voor een 
goed verband tussen toonhoogte en 
kleur van het licht. De verschillende 
frekwentiebanden moeten elkaar niet 
overlappen maar ook niet te ver uit 
elkaar liggen. 

Een eerste vereiste is hierbij een zber 
zorgvuldige konstruktie van de fre- 
kwentie-scheidingsversterker. Eenvou- 
dige passieve RC-filters zijn voor dit 
doel niet geschikt. Er moet op gelet 
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Figuur 1: Blokschema van het lichtorgel. Er 
kunnen maksimaal 8 kanalen worden ge- 
stuurd. 
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worden dat de frekwentiebepalende 
komponenten geen al te grote toleran- 
ties hebben; elko's of dinamische іп- 
gangsweerstanden van halfgeleiders be- 
horen niet bepalend te zijn voor de af- 
snijfrekwenties. 

Een eksakte verdeling van de frekwen- 
tieband is van wezenlijk belang voor 
het goed funktioneren van het licht- 
orgel omdat hierdoor het verband tus- 
sen toonhoogte en kleur van het licht 
wordt bepaald. Als tussen deze beide 
laatste grootheden een minder duide- 
liike relatie bestaat, wordt de muziek 
gestoord door de lichteffekten іп 
plaats van aangevuld zoals het eigenlijk 
hoort. 

ө Het vermogen van de lichtbronnen 
moet hoog genoeg worden gekozen. Er 
dient hierbij rekening mee te worden 
gehouden dat de lichtgevoeligheid van 
het menselijk oog niet over het gehele 
kleurspektrum konstant is. De sterkte 


van de lampen en de dichtheid van de 
gekleurde filters vóór de lampen moet 
daarom zó worden gekozen dat de ef- 
fektieve lichtsterkte van het gekleurde 
licht voor alle lampen gelijk is. Dit kan 
het beste gewoon proefondervindelijk 
worden vastgesteld. 

e De bediening van het lichtorgel moet 
zo eenvoudig zijn, dat in geen geval 
vóór het gebruik steeds omslachtige en 
tijdrovende instelprocedures nodig 
zijn. Twee punten zijn hierbij van 
groot belang: De voorversterker moet 
met een AVR zijn uitgerust, om te ver- 
mijden dat de totale gevoeligheid 
steeds moet worden bijgesteld. Er 
moet tevens een mogelijkheid worden 
geschapen om vooraf de nivo’s van de 
verschillende kanalen in te stellen zon- 
der dat de lampen branden. Met een 
simpele omschakelaar CS" in figuur 1) 
en een neonlampje per kanaal kan dit 
worden gerealiseerd. 
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Onderdelenlijst bij figuur 2. 


Weerstanden: 


В! 
R5; R13 


Rio, R11, R12 
Pic 


Kondensatoren: 


Hn nu H uw H H H I 


Diversen: 
ТВ, 


TR 
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@ Het aantal kanalen moet met overleg 


worden gekozen. Bevredigende resulta-: 


ten worden reeds met drie kanalen ver- 
kregen. Toepassing van meer dan tien 
kanalen maakt, vanwege de benodigde 
kleinere bandbreedte en steilere flan- 
ken, de konstruktie van de audio-fil- 
ters nodeloos ingewikkeld. 

@ Er moet gelet worden op een goede 
dimensionering, beveiliging en storings- 
onderdrukking in de eindtrappen. 
Hierbij moet er rekening mee worden 


gehouden dat de inschakelstroom van 
koude gloeilampen een veelvoud kan 


zijn van de nominale waarde. De eind- 
trap moet deze stroom kunnen verwer- 
ken en tevens kortsluitvast zijn. 


De schakelingen 

In de hier beschreven schakelingen zijn 
op alle plaatsen waar het gebruik van 
diskrete komponenten minder ekono- 
misch zou zijn, IC's toegepast. Daar- 
door werden de afmetingen en de prijs 


van het apparaat gedrukt en werd te- 


vens een eenvoudiger opbouw verkre- 
gen. 

Voor de eindtrappen werden goedkope 
triacs gebruikt met een hoge gate-ge- 


voeligheid. De lichtbronnen worden 


direkt uit het net gevoed, zodat er 
geen aparte netvoeding nodig is. De 
gates van de triacs worden gestuurd uit 


nand-poorten. Aan de ingangen van de 


logika-schakelingen liggen de uitgangen 
van de audio-filters. 

Ook deze filters zijn met IC's opge- 
bouwd (aktieve RC-filters); elk van 
deze filters krijgt via een aparte nivo- 
regelaar een gedeelte van het onge- 







selekteerde totale audio-signaal toege- 
voerd. Dit totale audio-signaal komt 
van een voorversterker die in feite 
slechts uit een monolithische bouw- 
steen bestaat en sterke nivovariaties 
kompenseert. 


Voeding 

Voedingsspanning is nodig voor de 
voorversterker, de filters en de stuur- 
logika. Het voedingsgedeelte kan het 
beste samen met de AVR en de voor- 
versterker op één print worden onder- 
gebracht. Figuur 2 geeft hiervan het 
komplete schema. Vanwege de hogere 
stroom (ca 0,5 A) die bij het 8-kanaals 
lichtorgel nodig is, is de zeer eenvou- 
dige stabilisatieschakeling uitgebreid 
met een darlington power-transistor 
die op een koelplaat wordt gemon- 
teerd. 

Voor een simmetrische uitsturing van 
de audio-filters is een referentiepoten- 
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Figuur 2. De gestabiliseerde voeding, de 
AVR en de voorversterker. 


Figuur 3. Verschillende filterschakelingen. 
De komponenten waarden voor laagdoor- 
laat-. hoogdoorlaat- en bandfilters zijn in de 
tabel aangegeven. 


tiaal nodig op het niveau van de halve 
voedingsspanning. Hiertoe dient de 
spannings-deler R3/R4 die met twee 
elko's ontkoppeld is (punten 2, 3 en 
4). 


Voorversterker en AVR 

De voorversterker is voor de hier be- 
Schreven lichtorgelvariaties universeel 
bruikbaar. Het schema geeft figuur 2. 
De ingang van het apparaat wordt via 
een miniatuurtrafo Tr, (ca 20 k : 1 k) 
galvanisch gescheiden van de voedings- 
nul, die al naar gelang de aansluiting 
van de netsteker aan de fase of aan de 
nul van het net ligt. Deze maatregel is 
nodig omdat de voedingsnul van de 
meeste signaalbronnen met de aarde 
van het lichtnet is verbonden. 

Het frekwentiebereik van de trafo is 
zeer belangrijk, omdat het uiteraard 
weinig zin heeft om kanalen van bij- 
voorbeeld 25 — 50 Hz en 8 — 16kHz 
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in te bouwen als de trafo slechts van 
100 — 4000 Hz gaat. De sekundaire 
kant van de trafo wordt gedempt met 
een weerstand van 1 k en is wissel- 
stroomgekoppeld door middel van een 
elko van 100 uF. 

Als regelversterker wordt het IC TBA 
400 gebruikt. Het IC heeft een simme- 
trische ingang en een ingangsimpedan- 


tie van са ІК; de onderste grensfre- 


kwentie is daardoor ongeveer 20 Hz. 
De aansluitingen 1 еп 4 van het IC ma- 
ken voor wisselstroom een overbrug- 
ging van de inwendige tegenkoppeling 
mogelijk; dit wordt hier met een elko 
van 470 и bewerkstelligd. Weerstand 
Ко dient voor de inwendige spannings- 
stabilisering van het IC. De voedings- 
spanningaansluitingen (5 en 9) van het 
IC moeten, omwille van de stabiliteit, 
zo dicht mogelijk bij het IC met een 
kondensator (C, ) worden ontkoppeld. 
Aan een van de uitgangen wordt het 


signaal afgenomen waarmee de regel- 


spanning wordt opgewekt. Cg zorgt 
voor een galvanische scheiding tussen 
het tegenkoppelcircuit en de uitgang 
van de versterker; via weerstand К; з 


R14 20 


пааг 
stuurpoort 


Зо 
hoogdoorlaatfilter 
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belandt het audio-signaal bij de gelijk- 
richter Ds. Over elko С, ontstaat nu 
een gelijkspanning waarvan de waarde 
varieert met de audio-amplitude en 
waarbij de tijdkonstante van de regeling 
wordt bepaald door de grootte van de 
elko. Wordt de audio-amplitude groter, 
dàn stijgt ook de spanning aan de re- 
gelingang van de TBA400; de verster- 
king wordt daardoor kleiner waardoor 
ook weer de amplitude aan de uitgang 
van de versterker kleiner wordt. Er be- 
staat een stabiele toestand bij een au- 
dio-spanning van ca 4 V. 

Op deze wijze wordt, binnen het regel- 
bereik van de schakeling, een van het 
ingangsnivo onafhankelijke  uitgangs- 
spanning verkregen. 

Vanuit de tweede uitgang van het IC 
wordt het versterkte en geregelde to- 
tale audio-signaal toegevoerd aan een 
volgende versterkertrap (T5) die door 
impedantietransformatie, stroom- en 





spanningsversterking, een aanpassing 
biedt aan de volgende schakeling. Via 
scheidingskondensator Со wordt nu 
het signaal aan alle nivoregelaars toege- 
voerd. Om hierbij enerzijds een goede 
impedantie-aanpassing aan de filters te 
verkrijgen en anderzijds de belasting 
van T, niet te groot te maken, moet 
de parallelschakeling van de nivorege- 
laars aan de volgende eis voldoen: 


3 kohm < Z < 5 Корт 


In de formule is ‘п’ het aantal Капаеп, 
resp. het aantal parallelgeschakelde 
nivoregelaars (figuur 3). 


Frekwentieselektie (figuur 3) 


In de praktijk is gebleken dat het favo- 
riete aantal kanalen tussen de vier en 
de acht ligt. In de tabel is een moge- 
lijke opdeling gegeven van de audio- 
band (20Hz — 18kHz) voor een licht- 
orgel met vier of met acht kanalen. 
Tevens is hier een indikatie voor de 
kleur van de lampen gegeven. 

De waarden van de frekwentiebepa- 
lende komponenten zijn eveneens in 


naar 
stuurpoort 


bandfilter 


1553—3 


de tabel te vinden. De frekwentieselek- 
tie is gerealiseerd met behulp van een 
aktief RC-filter per kanaal (figuur 3). 
Voor elk filter is gebruik gemaakt van 
de vrij goedkope opamp TAA 861А. 


Hoog- еп laagdoorlaatfilters 

Uit de vele mogelijkheden die voor fil- 
ters bestaan is gekozen voor een but- 
terworth-schakeling. Ondanks de sim- 
pele opzet geeft een dergelijk filter een 
goede flanksteilheid (demping са 
12 dB per oktaaf). 

Door wijziging van de frekwentiebepa- 
lende weerstanden en kondensatoren 
kan van een hoog- een laagdoorlaatfil- 
ter worden gemaakt en omgekeerd. De 
spanningsversterking is in beide geval- 
len ongeveer 1 x. 


Bandfilters 
Een eenvoudig maar effektief bandfil- 
ter, voorzien van een eenvoudig instel- 
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bare versterking, is іп figuur 3 gete- 
kend. De frekwentieafhankelijke te- 
genkoppeling bestaat hier uit een laag- 
doorlaatfilter (С; 7, Е, з) en een hoog- 
doorlaatfilter (Сіз, Вв). De grensfre- 
kwenties kunnen als volgt worden be- 


paald: 
onderste grensfrekwentie 
fo 7 21 Б18.С18 
bovenste grensfrekwentie 
"Men НЕМЕНЕ 
17 Zr R17.C17 
middenfrekwentie 


tn” V fy.fo 
Evenals bij de hoog- en laagdoorlaatfil- 


ters moet ook hier de spanningsverster- 
king ongeveer 1 x zijn. Deze is: 


15 ` C17 + 1 
С18 
Uit v = 1 volgt: 
1 
RIS OS ТЕСІП 
C18 


De waarde van de afzonderlijke kom- 
ponenten zijn in de tabel aangegeven. 
Voor de belastingsweerstand van de 
opamp (R14) werd een waarde van 
8k2 gekozen; de opgenomen stroom 
van de schakeling is daardoor vrij laag. 
С, 5 is aangebracht omwille van de sta- 
biliteit van de versterker. Bij filters 
voor een hoge frekwentie moet voor 
deze kondensator een vrij lage waarde 
worden gekozen (zie tabel) De voe- 
dingsspanning is weer dezelfde als die 
voor de er achter geschakelde stuur- 
poorten. 


Digitale stuurtrap (figuur 4) 


De schakeling moet, bij het overschrij- 
den van een bepaalde ingangsdrempel- 
waarde, aan de uitgang een impuls met 
een vastgestelde lengte leveren. 

Dit kan worden gerealiseerd met be- 


hulp van een monoflop, die in figuur 4 
door Ni, N2, Сіо, К, 0 еп Р; wordt 
gevormd. De monostabiele multivibra- 
tor heeft zijn stabiele toestand als in- 
en uitgang op het “1’-niveau liggen. De 
uitgang gaat van ‘1’ naar ‘О’, zodra de 
ingang onder de drempelwaarde van 
poort N, komt. Na het verstrijken van 
een met Рҙ іп te stellen tijd keert de 
stabiele '1'-toestand weer terug. 


De tijdsduur kan met P3 worden geva- 
rieerd tussen 0,1 en 1 sek. Deze tijds- 
duur moet worden gekozen in overeen- 
stemming met het soort muziek dat 
wordt gespeeld. Zo blijkt bijvoorbeeld 
voor saxofoonmuziek een vrij lange 
impulsduur gunstig, terwijl bij gitaar- 
muziek met een korte impulsduur het 
beste resultaat wordt verkregen. Om 
bij het spelen van gevarieerde muziek 
de instelling gemakkelijk van tijd tot 
tijd te kunnen veranderen, kan P3 het 
beste als normale potmeter worden 
uitgevoerd en op de frontplaat worden 
gemonteerd. 


De uitgang van de monoflop gaat naar 
een power-inverter waarvan de uitgang, 
in de stabiele toestand van de mono- 
flop, ‘О’ is. Deze stuurtrap is in staat 
de triaceindtrap te sturen. Eventuele 
negatieve ingangsstromen van de triacs 
worden met behulp van een germa- 
niumdiode geblokkeerd; door de klei- 
ne spanning die steeds over de diode 
valt is een bedrijfszekere werking van 
de triac gewaarborgd. 


De voedingsnul van alle poorten is via 
een diode aan massa gelegd. Hierdoor 
ligt het nulnivo van de poorten onge- 
veer 0,3V hoger dan de voedingsnul in 
de rest van de schakeling. Dit is nood- 
zakelijk omdat de TAA 861 niet hele- 
maal tot ‘О’ kan worden aangestuurd, 
waardoor onder bepaalde omstandig- 
heden de poortingangen de drempel- 
waarder niét zouden bereiken. 


Figuur 4. Digitale stuurtrap. De impulsduur 
van de monostabiele multivibrator is met P3 
instelbaar. 


Figuur 5. Hybride stuurtrap. In feite is dit 
dezelfde schakeling als die van figuur 4, 
maar nu zonder MMV. | 


Figuur 6. Triac-eindtrap. Bij vermogens bo- 
ven 100 W moeten de triacs op een koel- 
lichaam worden gemonteerd. 


Tabel: De tabel geeft een overzicht van de 
komponentenwaarden voor de filters, bij 
een vier- en een achtkanaalsuitvoering van 
het lichtorgel. 














middenfrekwentie onderste bovenste R 15 Hie В 17 Rig R 19 P2 Сіз С; 
grensfrekwentie grensfrekwentie lin. 
fm [Hz ] fo [Hz] fb [Hz] 

4 kanalen iL — - 120 47k 47k — — — 20k 39n 2( 
2В 290 120 690 10k — 100k 3k9 100k 20k — - 

ЗВ 1,65 К 690 4k 10k — 100k 3k9 100k 20k - -- 

4H - 4к — — — 47k 47k — 20k — — 

8 kanalen 1L — — 50 47k 47k — — — 25k 100n 5( 
2B 77,5 50 120 10k — 100k 3k9 100k 25k — - 

ЗВ 185 120 290 10k - 100k 3k9 100k 25k — — 

4B 450 290 690 10k — 100k 3k9 100k 25k = — 

5B 1,1k 690 1,7k 10k - 100k 3k9 100k 25k -- - 

6B 1,7К 1,7К 4k 10k — 100k 3k9 100k 25k Е — 

7B 6,9k 4k 12k 10k — 100k 3k9 100k 25k — " 

8H — 12k — — — 47k 47k — 25k = — 

ez oe SENS L = laagdoorl. Н = hoogdoorl. В = bandfilter 
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^15 


'ООр 
56p 
39p 
39p 


'O0p 
56p 
56p 
56p 
56p 
39p 
39p 
39p 





Onderdelenlijst bij de figuren 4 еп 5: 
Weerstanden: 

1200 

470€) 


1k-lin Potmeter 


Kondensatoren: 


4704/6 V bipolair 
= 470u/3 V 


Cio 
C20 


Halfgeleiders: 


De, Da DUG 
Ni, No 1/2 x 7400 
N3 1/4 x 7437 


Hybride stuurtrap (figuur 5) 


In dit geval moet er aan de uitgang een 
1’ blijven zolang het signaal aan de in- 
gang boven de drempelwaarde blijft, 
Het allereenvoudigst is dit te realiseren 
door de monoflop uit figuur 4 weg te 
laten; dan ontstaat de schakeling die in 
figuur 5 is weergegeven. Zo vaak de 
amplitude van het gefilterde audio-sig- 
naal de drempelwaarde van de poort 
overschrijdt, staat aan de uitgang van 
poort Ns een 1°. 

Ook in dit geval wordt de eindtrap di- 
rekt door poort N3 gestuurd. 


Eindtrap (figuur 6) 


Voor de eindtrappen zijn, zoals reeds 
vermeld, triacs gebruikt. De keus is 
hierbij gevallen op een tipe dat slechts 
een zeer geringe sturing nodig heeft, 
namelijk de TXC 01A40/1E. 

Vergeleken теі  hoogspannings-ver- 
mogenstransistoren — hebben triacs, 
naast het feit dat zij met een kleinere 
sturing tevreden zijn, het voordeel ro- 
buust en goedkoop te zijn en zonder 
netvoeding direkt op 220 V te kunnen 
werken. Tegenover thyristors bezitten 


C16 C17 Сіз licht- 

kleur 
= = = rood 
— 12n ‚ 150п geel 
- 2,2п 10n groen 
560p 1,2n — blauw 
= SA Es rood 
= 33n 330n огапје 
ES 12n 150n lichtgeel 
ЕН 5 Өл 56n donkergeel 
- 2,2п 24n grasgroen 
T іп 1On blauwgroen 
- 390p 3,3” blauw 
220p 390p - 1016: 
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zij het voordeel dat ook de negatieve 
halve perioden van de net-wisselstroom 
door de lichtbron kunnen worden ge- 
stuurd, waardoor een grotere licht- 
sterkte wordt bereikt. 


Een triac kan met 6 A worden belast, 
hetgeen een vermogen van 1320 W be- 
tekent. Een belasting hoger dan 800 W 
is echter, om eerder genoemde rede- 
nen, minder wenselijk. Er wordt op ge- 
wezen dat, als er meer dan 100 W per 


(koelen) 


Onderdelenlijst bij figuur 6: 





naar de 
eindtrappen 


o naar de 
eindtrappen 


kanaal moet worden geschakeld, de 
triacs op koellichamen moeten worden 
gemonteerd. 

Omdat triacs met een positieve stroom 
van maksimaal 50 mA op de stuurelek- 
trode kunnen worden getriggerd, kun- 
nen zij zondermeer vanuit een vermo- 
genspoort worden gestuurd. Daar een 
triac in geleidende toestand blijft tot- 
dat de netwisselstroom haar volgende 
nuldoorgang heeft, gaat de relatief 
hoogfrekwente impulssturing van het 


Га < 800W 


van stuurtrappen 


'ТХС ОТА 40/1 E (siemens) 
0,14/600V _ 
0,2mH/4A 
4A (traag) 

220V-gloeilampen 5 800W 
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hybride lichtorgel niet gepaard met 
lichtverlies. 

Een zeer belangrijk deel van de eind- 
trap is het ontstoringsnetwerk L,/C,1. 
Zoals bekend produceren triacs bij het 
schakelen пора! wat hoogfrekwent- 
stoorspanning die via de aansluitdra- 
den van de lampen en het netsnoer 
worden uitgestraald. Het laagdoorlaat- 
filter L, /C, i onderdrukt deze span- 
ningen. | 


Samenbouw 


Wanneer uit de verschillende afzonder- 
lijke schakelingen het komplete licht- 
orgel wordt samengesteld, moet ook 
even aandacht worden geschonken aan 
de netschakelaar. Deze schakelaar 
moet er namelijk op berekend zijn de 
totale opgenomen stroom van de lam- 
pen te schakelen. 

De schakelaar kan overigens het beste 
zó worden aangesloten dat in de stand 
‘uit’ een kontrolelampje gaat branden 
als de nul van de schakeling (katode 
van de triacs) niet aan aarde ligt; in dat 
geval kan de netsteker worden omge- 
draaid. Door deze maatregel worden 
de storingsvrijheid en de bedrijfszeker- 
heid van het apparaat vergroot. 
Schakelaar $ uit figuur 1, die met be- 
hulp van een neonlampje het testen 
van de nivo-instelling mogelijk maakt, 
moet ook voor de volle stroom van de 
lampen zijn berekend. 


Waarschuwing! 


honen De : Shek schakelin 
(даш іп direkte M: n 


inganti | eker g e 
chassis W 


tueel о а met behulp van 
een ekstra reedrelais; de schake- 
ling wordt daardoor gescheiden 
van het lichtnet. 
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H.J. Flàgel 


een simpele tester 





De hier beschreven tester voor 
halfgeleiders brengt, vergeleken 
met de іп elektuur oktober 


(pag. 1062) gepubliceerde test- 


metode, eigenlijk niets nieuws. 
Door toevoeging van enkele 
bedieningsorganen 

(schakelaars, voelkontakt) werd 
de testprocedure echter 
enigszins vereenvoudigd. 

De auteur van deze bijdrage is 
(en dat op een leeftijd van 15 
jaar!) naar zijn zeggen steeds 
druk bezig met het bouwen van 
goedkope, maar goed functione- 
rende schakelingen. De redaktie 
meende in dit speciale geval de 
oorspronkelijke tekst af te moe- 
ten drukken. 


Het apparaat is geschikt voor het tes- 
ten van normale transistoren en dio- 
den, volgens het go-no-go-principe. 

Om te kunnen zien of een transistor al 
of niet geschikt is voor gebruik, wordt 
deze op de aangegeven manier aange- 


transistor 





sloten. Nu drukt men op de drukscha- 
kelaar Di АБ de meter I plotseling tot 


aan het einde van de schaal uitslaat, 


dan maakt de transistor sluiting en kan 
hij worden weggegooid. Geen, of bij 
power-transistoren een geringe uitslag, 
is normaal. 

Tot het einde van de meting blijft 
drukschakelaar D, nu gesloten. 

Als men met de vinger het voelkon- 
takt V aanraakt, dan moet de wijzer 
van de meter verder uitslaan omdat im- 
mers de kollektorstroom van de tran- 
sistor groter wordt. Wanneer dat niet 
het geval is, is de transistor eveneens 
kapot. 

Er moet op gelet worden dat schake- 
laar $; (pnp-npn) in de juiste stand 
moet staan. Bij dioden is de testproce- 
dure hetzelfde, in plaats van op het 
voelkontakt wordt dan echter op de 
drukschakelaar D, gedrukt. 

ledere universeelmeter kan worden ge- 
bruikt. Als voeding dient een 9V-batte- 
rij. Het stroomverbruik is minimaal. 
Het komplete apparaat werd in een 
kunststof kastje gebouwd. D, en р, 
zijn subminiatuur-drukschakelaars, 51 
is een schakelaar 4 x om. 

De halfgeleiders worden met krokodil- 
lenklemmen met het apparaat verbon- 
den. м 


te testen 
diode 


S1 (4x om) 
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Katalogus 


De Schneider Electronique short- 
form katalogus versterkt infor- 
matie over de allernieuwste digi- 
tale meetapparatuur, waaronder 
draagbare multimeters (met en 
zonder temperatuurmeting), 
multimeters voor tafelopstelling, 
counters, funktiegeneratoren en 
paneelmeters. Deze paneelmeter- 
serie bestaat o.a. uit tellers/tijd- 
meters, tachometers, tempera- 
tuurmeters, drukmeters, span- 


ning- stroom- en weerstandsme- 
ters. 
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De katalogus is in de Engelse 
taal еп telt 8 pagina’s. De от- 
vang van de katalogus staat 
slechts een puntsgewijze opsom- 
ming van de belangrijkste eigen- 
schappen van de instrumenten 
toe. 


Verder zijn van elk instrument 


een kleine afbeelding en een ko- 


denummer opgenomen. 


Tenslotte verstrekt men nog eni- 
ge algemene informatie. 

Inelco Nederland bv, 
Amsterdam. 


INSTRUMENTEN 





Antenneversterkers 


Binnenkort zullen nieuwe hoofd- 
versterkerstations door Siemens 
worden geleverd die іп z.g. 
bouwgroepen in gesloten meta- 
len kasten zijn ondergebracht. 
Standaardisatie van de bouw- 
groepen stelt de gebruiker in 
staat de ekonomisch en tech- 
nisch meest verantwoorde uit- 
voering te kiezen. 

In het hoofdversterkerstation 
van centrale antenne inrichtingen 
worden de voor distributie be- 
stemde radio- en TV-signalen ge- 
selekteerd, versterkt, omgezet, 
gestabiliseerd en geregeld, d.w.z. 
gekonditioneerd voor de instal- 
latie in kwestie. 





Het station wordt gekoppeld 
met een breedbandig distributie- 
stelsel dat aan tienduizenden 
deelnemers signalen moet toe- 
voeren. 

Siemens Nederland N.V. 

Prinses Beatrixlaan 26, 

Den Haag. 


Nagra 


De firma Capi-Lux maakt er 
melding van dat zij sinds enige 
tijd de vertegenwoordiging heeft 
van de Nagra bandrekorders. 


Sedert 1958 vervaardigt de Zwit- 
serse firma Kudelski deze ju- 
weeltjes onder de professionele 
rekorders. In juni 1971 is als 
resultaat van een jarenlange re- 
search ook een stereo-versie van 
dit apparaat uitgebracht, met 
een dusdanig hoge kwaliteit en 
betrouwbaarheid dat орпате- 
technici deze  rekorder als 
‘mastermachine’ gingen gebrui- 
ken. 


Voorts is er, speciaal voor re- 
search-doeleinden, de hierbij af- 
gebeelde meetrekorder Nagra 4 
SJ. Dit apparaat biedt de moge- 
lijkheid van stereoregistratie van 
ultrasonore geluiden (25 — 
35.000 Hz +2 dB over band), 
een derde spoor FM-registratie 
(0 — 4.000 Hz) en ingebouwde 


gekalibreerde stappenverzwak- 
kers. 
Tenslotte fabriceert Kudelski 


ook nog een super-miniatuur 
professionele rekorder, de Nagra 
SN, die voor speciale toepas- 
singen kan worden ingezet. Dit 
apparaatje meet slechts 15 X 10 
Х 2,5 ст, weegt 570 gram, haalt 





een frekwentiebereik van 80 - 
115.000 Hz (+ 2 dB) en is bestand 
tegen de meest ekstreme tem- 
peratuurvariaties. 

Verder zij nog vermeld dat Capi- 
Lux ook de service gaat verzor- 
gen; een aantal technici kregen 
daartoe een zeer grondige op- 
leiding bij de Zwitserse fabriek. 


Inlichtingen: Capi-Lux 
Basisweg 38, Amsterdam. 





| INFO | 


Stichting Nederlandse Тесһпі- 
sche School 


Genoemde onderwijsinstelling 
voorziet sinds enige tijd in de 
leemte tussen de bij de techni- 
kus aanwezige kennis en de in 
vele gevallen vereiste kennis, n.l. 
de jongste toepassingen in de 
elektronika en de elektrotech- 
niek. 

Dit wordt bereikt door korte 
maar doelgerichte kursussen met 
een praktische benadering, ont- 
leend aan de eigen werksituatie. 


Het zelf werken met een uitge- 


breid instrumentarium en prak- 
tikumsisteem staat hierbij voor- 
op. 

De deelnemers komen vrijwel uit 
alle bedrijfstakken, gespreid over 
het gehele land. Ook in de 
maand februari zullen nieuwe 


kursussen worden gehouden in 
een aantal plaatsen. 

Voor de richting elektronika kan 
een keuze worden gemaakt uit 
de kursussen basiselektronika, 
elektronische schakelingen en 
komponenten, elektronische 
meettechniek, toegepaste indus- 
triele elektronika en toegepaste 
digitale techniek. Ор elektro- 
technisch gebied zijn er kursus- 
sen basiselektrotechniek, elektri- 
sche energie-techniek en elektri- 
sche besturingstechniek. Elke 
kursus duurt drie maanden met 
een lesavond per week. 
Daarnaast geeft de stichting ook 
een aantal gespecialiseerde kur- 
sussen, waaronder medische elek- 
tronika, logische schakelingen, 
numerieke besturing etc. 
„Uitvoerige informatie wordt op 
verzoek gaarne toegezonden 
door het centraal bureau van de 
genoemde stichting, Jacob Maris- 
straat 61, Amsterdam 1017. 
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UITGEWVERSNAAJSISCHAPPDB ELEKTUUR BV 


Door de snelle groei in oplage, mede in verband met de uitgave in de duitse taal en de voorgenomen 
uitgave in het engels, zoekt Elektuur, vakblad voor elektronika, enige energieke medewerkers. 


SIAF MEDEWERKER 


Taakomschrijving: 
Betrokken medewerker dient de direktie te 
assisteren bij de oprichting en uitbouw van 
de engelse dochteronderneming. 
Regelmatig verblijf in Engeland is daartoe 
noodzakelijk. 


Vereisten: 


Uitstekende beheersing van de engelse taal 
zowel mondeling als schriftelijk. 
Diploma HBS (A) (HAVO) of Gymnasium 


REDAKTIE MEDEWERKER 


Taakomschrijving: 


Zelfstandig bijdragen leveren die geschikt 
zijn voor publikatie in de uitgaven van 
Elektuur bv. 

Technische beoordeling van interne en 
eksterne redaktionele bijdragen. 

Vertaal- en korrektiewerkzaamheden. 


Vereisten: 


Akademische opleiding of HTS/E. 
Enige jaren bedrijfservaring. 
Leidinggevende kapaciteiten. 


Kennis van de engelse en duitse taal strekt 
tot aanbeveling. 


(Atheneum). 
Goede kontaktuele eigenschappen. 


Voor beide funkties zijn voldoende promotiekansen aanwezig. Tot de selektieprocedure kan een 
psychologisch onderzoek behoren. 

Het salaris en de sekundaire arbeidsvoorwaarden zijn geheel in overeenstemming met de eisen die aan 
beide funkties worden gesteld. 


Schriftelijke sollicitaties kunt u richten aan de afdeling personeelszaken van uitgeversmaatschappij 
Elektuur bv, Postbus 75, Beek (L). 


2000 ELECTRONIC RENT 


VERHUUR VAN MEETAPPARATEN ОР TIJD. BASIS 


per week, per maand of langer, precies zoals U wenst! © —r 





vraag onze catalogus aan, 
meer dan 400 apparaten van vele fabrikaten! 
van scopes tot 14 kanaals recorders. 


12345 


Redelijke huurprijzen, 
gunstige kortingen bij 
lange termijnen. 


EEA 
EURO ELECTRONIC 
RENT BENELUX b.v. 
1.0., Dorpsstraat 20, 
Nijmegen, Tel. 080- 
776644 °, Telex 
48370. Geass. met 
Livingston Hire Ltd., 
Londen en Euro Elec- 
tronic Rent GmbH 
Darmstadt. 


U bestelt het apparaat 
alleen voor de wer- 
kelijke gebruiksduur. 


Géén langdurige in- ledere betaling is di- Géén extra kosten 
vestering van grote rect afschrijfbaar. voor onderhoud en 
bedragen. ijking. 
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ВОЕКЕМ` 


Wiskunde > techniek, deel 3 
J.H. Toorman, W.A. Duvekot en 
J.E. Maas 


Met de invoering van wiskunde 
als keuzevak in het laatste 
schooljaar van de mts bestaat nu 
de mogelijkheid juist datgene 
te bieden dat, hetzij voor toe- 
passingen in het vakgebied, het- 
zij als voorbereiding tot een 
verdere studie, nodig is. In dit 
laatste deel van de serie 


wiskunde/techniek zijn dan ook 
diverse keuzeonderwerpen opge- 
nomen, in overeenstemming met 


het leerplan wiskunde voor het 
mto. De nadruk ligt hierbij 
duidelijk op wiskunde, zoals die 
door technici in de praktijk 
wordt toegepast (of toegepast 
zou moeten worden!) Zo 
komen onder andere fouten- 


berekening, logaritmische en 
exponentiele funkties, nomo- 
grammen, differentiaal- en inte- 
graalrekening, schakelalgebra en 
komplexe getallen aan de orde. 
Jammer is dat daarbij het ver- 
band met de praktijk nauwelijks 
wordt aangeduid, zelfs niet in 
de vele opgaven, zodat men zelf 
maar moet zien wat er met de 
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verworven kennis gedaan Кап. 


worden. 

Uitgave: Kluwer schoolboeken, 
Culemborg. 

Prijs: f 22,50. 


Elektronische schakelingen voor 
auto’s 
J.H. Jansen 


De elektronika neemt zo lang- 
zamerhand een grote plaats in 
de auto-industrie in. Hoe de 
elektronika door de automobi- 
list zelf kan worden ingebouwd 
beschrijft auteur Т.Н. Jansen in 
dit boekwerkje. 

De volgende rubrieken met de 
bijbehorende schakelingen wor- 
den beschreven: Laad-, meet- 
en voedingsschakelingen, knip- 
perlicht- en intervalschakelingen, 
toerentalmeters, ontstekings- 
schakelingen,  signalerings- en 
alarmschakelingen en schakelin- 
gen voor diverse toepassingen. 
Tekst en ontwerpen zijn zeer 
eenvoudig gehouden, waardoor 
dit boekje juist voor de begin- 
nende hobbiist aantrekkelijk is. 
Uitgave: Kluwer-Deventer 

Prijs: f 12,50. 


KSO, werking, toepassing, zelf- 
bouw (2e druk) 
Ir. S.J. Hellings 


Dat er behoefte bestaat aan een 
goed boek over oscilloscopen 
blijkt al uit het feit dat er van 
deze uitgave nu een herdruk 
verschenen is. Daarbij is de 
gelegenheid te baat genomen om 
het geheel volledig te herzien 
waardoor het aan overzichtelijk- 
heid heeft gewonnen. In drie 
delen worden respektievelijk de 
principiele opbouw van de oscil- 
lograaf, het meten ermee en 
schakelingen voor zelfbouw be- 
schreven (voor dit laatste zijn 
twee modellen van Heathkit ge- 
kozen). Mede door de vele 
foto’s en de duidelijke schrijf- 
trant zal dit boek voor iedereen 
goed leesbaar zijn. 

Uitgave: De Muiderkring b.v., 
Bussum. 

Prijs f 15,—. 


ir. 8.4. Helings ` 


TOEPASSING 
ZELFBOU 





St мепим 


Uniprint 1 

Ing. M. van Geelkerken 
Uitgaande van vier basisschake- 
lingen, een temperatuurgevoe- 


lige, een lichtgevoelige, een 
kapaciteitsgevoelige en een 
audiogevoelige schakeleenheid, 


beschrijft de auteur een veertig- 
tal uiteenlopende toepassingen. 
De temperatuurgevoelige scha- 
keleenheid kan o.a. worden toe- 
gepast als brandmelder en gas- 
vlambewaker. 

Soortgelijke ideeen zijn uitge- 
werkt voor de drie andere basis- 
schakelingen. 

De opzet van het boekje is 
enigszins merkwaardig. 

Bij iedere basisschakeling wordt 
eerst een aantal toepassingen 
beschreven en pas daarna de 
schakeling zelf. 

Deze volgorde komt de over- 
zichtelijkheid van het boekje 
niet ten goede. 

Uitgave: De Muiderkring пу. 
Prijs: f 8,90. 


KOMPONENTEN 


2,5 ст hoge 7-segmentuitlezing 


De 2,5 cm hoge 7-segmentuitle- 
zingen tipe 710 en 718 van 
Dialight kunnen of op insteek- 
bare printplaten gemonteerd of 
als losse 7-segmentuitlezing ge- 
leverd worden. 





In de serie 718 kunnen ook 
neonlampjes gebruikt worden. 
Hierbij zijn de benodigde serie 
en shuntweerstanden reeds op 
de print gemonteerd. 

De serie 710 bevat de losse 
7-segmentuitlezing. 

De serie 718 bestaat uit de 
7T-segmentuitlezing zelf, die ge- 
monteerd is op een print met de 
benodigde weerstanden voor de 
uitlezing met neonlampjes, res- 
pektievelijk een dekoder-drijver 
voor gebruik van gloeilampjes 
met lange levensduur. 

Deze printplaten kunnen in 
standaardkonnektors voor prin- 
ten met 4 mm aansluitafstand 
gestoken worden. De uitlezing 
is bij alle lichtsoorten goed 


afleesbaar, zelfs tot een afstand 
van 12 m. 

De voedingsspanning voor uit- 
lezing met  neonlampjes . is 
150-160 V gelijkspanning of 
115-220 V wisselspanning. 

De voedingsspanning voor uit- 
lezing met gloeilampjes bedraagt 
5-16 V (gelijkspanning). 

De maksimale stroom voor uit- 
lezing met neonlampjes is ca. 
3 mA per segment. 

TEKELEC AIRTRONIC, 
Kruisstraat 235, Amsterdam. 


Nieuwe lijm 

In de handel is tegenwoordig 
een éénkomponentenlijm (super- 
3-cement 1000) die op alle ge- 
bied kan worden gebruikt, bij- 
voorbeeld: in elektrische en 
elektronische toestellen, medi- 
sche apparatuur, etc. De lijm is 
verkrijgbaar in twee uitvoerin- 
gen: 

tipe A met een langzame en tipe 
B met een snelle verharding. 
Inlichtingen: 

DELCON HOLLAND, 
Weteringplein 7, Den Haag. 


Miniatuur drukopnemers 


De VT-reeks miniatuur rek- 
strook-drukopnemers van het 
fabrikaat Intersonde bestrijken 
de gebieden van 0-10.000, 
0-15.000 en 0-20.000 psi en 
zijn speciaal geschikt voor toe- 
passingen waar hoge statische 
of dinamische drukken gemeten 
moeten worden aan gassen of 
vloeistoffen en waar slechts 
geringe ruimte beschikbaar is. 
De transducer bestaat uit een 
met precisie vervaardigd stalen 
buisje. Hierop zijn de vier rek- 
strook elementen gewonden, die 
onderling als brug van Wheat- 
stone zijn verbonden. Het druk- 
medium wordt aan het inwen- 
dige van het buisje toegevoerd 
en de hoeveelheid rek, die hier- 
door in de wand van het buisje 
wordt geintroduceerd wordt 
door de twee aktieve rekstrook- 
opnemers gemeten. Bij een 
stuurspanning van 24 V bedraagt 
de uitgangsspanning bij maksi- 
male druk nominaal 36 mV. 

De weerstand van een brugtak 
bedraagt 2.000 ohm. De gekom- 
bineerde  niet-lineariteits- еп 
hysteresisfout is + 1,0%. Het 
werkzame ` temperatuurgebied 
van de opnemers loopt van 
-409С tot +80°C. 

Toepassingen zijn onder meer 
het meten van drukken aan 
brandstof  inspuitsistemen bij 
dieselmotoren en het meten van 


drukken aan  oliefilms bij 
roterende en glijdende lager- 
oppervlakken. 
Inlichtingen: 


Klaasing Electronics N.V., 
Tramsingel 74, Breda. 
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MINI-MOUNT S | 


* eenvoudige montage van 


komponenten 


х versnelt de realisering van 
alle soorten schakelingen 


bijzonder geschikt voor hf- 
ontwerpen 


meerdere malen te gebruiken 
kosten- en tijdbesparend 


X 


02150 49794, 
D 


X» 


Mini-mounts zijn kleine, zelfklevende 
printen, die aan de bovenzijde voor- 
zien zijn van een gedrukte schakeling. 
Deze worden gemonteerd op een 
koperen grondplaat, die tevens als 
massabaan functioneert. Voor de di- 
verse komponenten zijn verschillende 
uitvoeringen leverbaar. 

De prijzen variëren van f 0,55 tot 
f 1,32 (excl. BTW). Tevens zijn diver- 
se assortimenten te verkrijgen. 





Uitgebreide documentatie en prijzen 
vindt U in onze nieuwe voorraad- 
prijslijsten. 


Postbus 742, HILVERSUM Tel.: 
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Fluke (Nederland) B.V. 


Een snelgroeiend bedrijf welke zich | 
bezighoudt met de verkoop en 
fabrikage van zeer nauwkeurige 

en moderne meetinstrumenten zoals | 
digitale- en analoge voltmeters | 
zoekt voor haar test-afdeling 





electronici 


welke, in een prettige werksfeer 
en in een hoge mate van zelf- 
standigheid, belast zullen worden 
met de calibratie en reparaties van 
onze meetinstrumenten. 





Voor het verrichten van de werk- 
zaamheden dienen kandidaten over 
ervaring te beschikken in een 
soortgelijke functie en een opleiding 
hebben genoten op NERG-technicus 
of een gelijkwaardig niveau. 

Pas afgestudeerde HTS-ers kunnen 
in het vervullen van deze functie 
ervaring opdoen voor latere vacatures 
overeenkomstig hun opleidings- 
niveau. 





Sollicitaties worden gaarne ingewacht 
op onderstaand adres waarna wij u 
gaarne inlichten over onze salaris- 
schalen, bonus- en pensioen- 
regelingen en promotiekansen. 


m ЈКЕ Е 


Fluke (Nederland) B.V. 
Ledeboerstraat 27, 
Tilburg. 

Tel. 013 - 67 39 73. 


Vestiging уап Amerikaans bedrijf. 
Fabrikant van elektronische meetinstrumenten. 
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FRIMUCORD 2х 180 WATT SINUS Р.А. 
+ electronische kortsluitbeveiliging 
+ Uitgevoerd т zwaar metalen behuizing 


+ Gescheiden voedingen per kanaal waardoor dubbele veiligheid 
en géén overspraak | 


+ 4luidsprekeraansluitingen + 1 lichtorgel aansluiting per kanaal 
+ bedrading valt weg onder montage-rail 





Technische gegevens: 

onvervormt sinus vermogen 1 kHz: 

bij 1,7 ohm (4 speakers van 7 ohm) 150 - 180 watt 

bij 2 ohm (4 speakers van 8 ohm) 120 - 150 watt 
Ingangsimpedantie: + 30 k 

Ingangsspanning: max. 1,5 volt 

Freg.bereik: binnen 3 dB tot 100 kHz 

Uitgevoerd op epoxy steekprinten met gouden contacten. 
Bouwpakket incl. behuizing en voedingen … e + 495, — 


Gebouwd compleet ...................................................... f 695,— 





FRIMUCORD FULL RANGE HI FI DISCOTHEEK SPEAKERS 
Deze speakers in combinatie met onze krachtversterkers geven de 
allerbeste resultaten! 
VELE VOORDELEN: А. НООС ВЕМОЕМЕМТ 
В. СААТ NOOIT КАРОТ 
С. GROTE STRALINGSHOEK 
О. VOLLEDIG FREQUENTIEBEREIK 
Е. VOORDELIG IN PRIJS 
Max. vermogen: 50 watt 
Max. vermogen zonder kast: 25 watt 
Freg.bereik: 45-18.000 Hz breedband 


Buitendiameter: 31 cm PRIJS f 110,— 





FRITS MEURIS 


ELECTRONICS Herrenes! 
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FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 


FRIMUCORD 
STEREO STUDIO DISCOTHEEK MENGPANEEL voor inbouw 


+ Uitgevoerd іп zwartmetalen behuizing 

+ Zwarte frontplaat met witte onuitwisbare opdruk 

+ Professionele stofdichte schuifpots, 85 mm schuiflengte 

+ Uitgevoerd met lage, hoge tonen, total level еп. balance 
regeling 

Kan zonder meer op iedere versterker of eindtrap worden 
aangesloten 

Voorzien van twee aparte VU meters 

+ Netvoeding 


+ 


+ 





Technische gegevens: 

Over alle ingangen: signaal-ruisniveau beter dan —70 dB 
vervorming kleiner dan 0,1% 
Oversturingsfactor beter dan 20 dB 

Schuif 1: M.D. of kristal pick-up (RIAA correctie) 

Schuif 2: radio (200 mV - 1,5 V instelbaar) 

Schuif 3: tape 1 (idem) 

Schuif 4: tape 2 (idem) 

Schuif 5: dyn. microfoon (instelbaar) 

Schuif 6: M.D. of kristal pick-up (RIAA correctie) 

allen stereo uitgevoerd! 


Baxandall lage en hoge tonenregeling + en —20 dB. 
Speciale tape-opname aansluiting vóór klankregeling. 
Uitgangsspanning instelbaar tot тах. 1,5 volt. 
Afmetirgen frontplaat 50 x 30 cm. 

Inbouwmaat 48 x 27 cm. 


ONBETWIST HET BESTE EN MOOISTE DISCOTHEEKMENG- 
PANEEL beneden de twee duizend gulden .................. 


Uitvoering 1974 


Compleet gebouwd … … nu nog voor f 695,— (netto) 


BOUWDARKEL ово + 495 — 

Extra uitgevoerd met BACKGROUND LEVEL CONTROL 

(іпргатег) 

Compleet gebouwd ....................................................... f 795,— 
———— f 560,— 


Bouwpakket ...................... 





10 kanaals WALKING PSYCHEDELIC LIGHT 

Belasting per kanaal 600 watt, te gebruiken als 10 kanaals 
lopende lichtketting, omschakelbaar ook te gebruiken als pause- 
belichting in etalages e.d. Frequenties fijn en grof instelbaar. 
Met muziek moduleerbaar, uitgevoerd met vermogensregelaar. 
Rode controle lichten voor ieder kanaal, (zie foto). Een fantas- 
tisch lichtspel voor f 695,— compleet. Bouwpakket f 495,—. 





Levering: onder rembours of bij vooruitbetaling op 
тек. 68 39 63 023 v. d. Ned. Middenst. Bank te 

Sittard. 

Naar Belgie: alleen bij vooruitbetaling. 


MARKT 36, SITTARD. TEL. 0449 


- 4115. 
Ма 18.00 ииг 04498 - 1530 "E | 
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ТЕКЕТЕС ДУ, ARTRONIC 
AMSTERDAM, KRUISLAAN 235, TELEFOON 020-92 87 66-92 87 67 


Low Frequency Crystals 


10 






Levering, inkl. BTW door vooruitbet. op postgiro 2903379 + verzendk. f 2,50 


RIJNMOND-ELECTRONICA 
POSTORDERSS 


SN7447 - f 5,90 МЕ 555 -f 5,25 
SN 7490 - f 4,25 MM5314 - f 35, — 
CD4009 - f 9, — IC 8038 -f 15,80 
CD4011 - f 5, — 3015F -Ғ 9,75 


BC107-f 1,25 
ВС177 -f 1,40 
AC187 - t 1,65 
AC188 - f 1,60 


Min. Postorderbedrag f 15,— excl. B.T.W. 
Verzending: Rembours of vooruitbetaling. 
Giro: 3057419 Postbus 28063 
Rotterdam 3050. Tel.: 010 - 24.64.02. 
Ook Elektuur bouwpaketten leverbaar. 





(ОТТ ELECTRONICS HELIOS ВИ 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: (023) 32 78 58 
Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur 


LA 














ГУ Aas DNH. 
== 7 MUSICAL INSTRUMENT 
< LOUDSPEAKERS 






4% Wb са 


12 Watt r.m.s., 20 Watt piek, 4 Ohm, 9.000 Gauss 
magneet, 60-12.000 Hz. frequentiebereik. Een 26 
cm. speaker voor zang, disco en gitaar … f 23,- 












25 Watt r.m.s., 40 Watt piek, 8 Ohm, 14.500 Gauss 
magneet, 60-12.000 Hz. frequentiebereik. Een 31 
cm. speaker voor zang, disco en gitaar … f 39, — 


12-3150 







25 Watt r.m.s., 40 Watt piek, 8 Ohm, 16.000 Gauss 
magneet, 60-10.000 Hz. freguentiebereik. Een 31 
cm. speaker voor gitaar, zang, orgel en basf 62,50 


12-9253 






40 Watt r.m.s., 65 Watt piek, 16 Ohm, 16.500 
Gauss magneet, 40-10.000 Hz. freguentiebereik. 
Een 31 cm. speaker voor gitaar, bas, orgel en disco. 
f 100, — 







Vraag gerust uitgebreide documentatie aan over ons program- 
ma luidsprekers, microfoons, versterkers, mixers, sinthesysers, 
etc. 
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KHz 
12,8 KHz 
16,384 KHz 


uit voorraad Amsterdam 
f 28,50 per stuk 


levertijd: 4 weken. 


Geleiders 


Prijs per regelf 2 ,— per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit. 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 


Aangeboden: Oscilloscoop ”Na- 
tional УР-516А” i.z.g.st. prijs 
f 500,—. Troelstralaan 16, Zeist. 


Te koop: Music-center Schaub 
Lorenz stereo, 81 sporen, kom- 
pleet. B.V. der Kinderen, Gilden- 
str. 28, Turnhout-2300, Belgie. 


andere frequentie tot 240 KHz 






Gevr.: Elektuur jaarg. 1968-69- 
70-71-72. Nieuwlande. 05285- 


440 na 18 uur. 


Т.К. z.ga.n. АКА! video-set 
VT-100 incl.: 6 banden, mon. 
verlengkabel, t.v. adaptor kan. 2. 
Vaste prijs f 2500,—. 

A.J.J. Mulder, Dr. Boutensstr. 3, 
Zwijndrecht. Tel. 078-27895. 


RECHTSTREEKS VAN ҒА- 
BRIEK met 60% korting: sol- 
deerpistool, 150 Watt, zware 
professionele uitvoering met ver- 
lichting, opwarmtijd 6 sec. 
Schrijf f 25,- over op postgiro 
2364806 t.n.v. Wongwarin, Arn- 
hem. Apparaat wordt U per post 
toegezonden. Niet goed, geld 
terug. 


De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding van ІН door storting van f 8,— 


op gironummer 


124.11.00 of 


Bfrs. 116 op PCR 


000-0177026-01 (opsturen naar bestuur der postcheques, 
Brussel) t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (Nederland). 
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Fa, ELTRAG 


Chevremontstraat 78, Kerkrade. Tel: 04445-7565. 
Giro nr. 2304992. 





Power-supply, gestabiliseerde voeding 220V/50Hz, 5V, 2А, inge- 
goten trafo. Prijs zonder behuizing f 87,— incl. BTW. Prijs kom- 
pleet met behuizing f 139,20 incl. BTW, 


Bouwpakket digitale kiok kompleet met dubbelzijdige print, 
voeding, minitrons, IC's, schakelaars en aluminium behuizing. 
Prijs f 249,40 incl. BTW. 


Bouwpakket digitale teller, 25 MHz, kompleet met 2 printplaten, 
minitrons en IC's. Prijs f 191,40 incl. BTW. 


Digitale teller 50 MHz, gemonteerd, 7 delige minitron aanwijzing. 
Kan in verbinding met de kristaltijdbasis еп ZFM 2803 tot een 
Wë еп frequentiemeetapparaat uitgebreid worden. Prijs f 278,40 
incl. BTW. 


Digitale teller 100 MHz, gemonteerd, 7 delige minitron aanwij- 
zing. Kan eveneens tot een tijd en frequentiemeetapparaat uitge- 
breid worden. Prijs f 406,— incl. BTW. 

Bouwpakket kristaltijdbasis, kompleet. Prijs f 69,40 incl. BTW. 


Kristaltijdbasis, gemonteerd kompleet met behuizing en voeding. 
Afmeting behuizing 78 x 207 x 115 mm. Prijs f 204,48 incl. BTW. 


Bouwpakket ZFM 2803. Dit bouwpakket maakt het meten moge- 


lijk met frequenties, tijden en gebeurtenissen in verbinding met 


onze digitale teller en kristaltijdbasis. Prijs f 69,40 incl. BTW. 


Eltrac DGI/Testbord voor het bouwen van digitale schakelingen, 
voorzien van 8x DIP 16 Pins (Texas Instruments), 3x DIP 24 pins 
(Texas Instruments) 234 stekkerbussen 2mm. Prijs f 121,80 incl. 
BTW. Ideaal voor het bouwen van digitale schakelingen. 


Digital Labor DG2. Uitgebreid testbord. 8x DIP 16 Pins, 3x DIP 
24 pins, 289 stekkerbussen, 1x keyboard switch MK И, 8x scha- 
kelaars, 4x minitrons 3015F, 4x SN 7447 М. Prijs f 330,60 incl. 
BTW. De DG I evenals de DG 2 zijn in een kunststof behuizing 
ingebouwd. 


Assortiment bestaand uit 50 st. contactkabels. Prijs f 75,40 incl. 
BTW. 


TLR 104 lichtdiode rood, stroomopname 10 mA bij 2V. Prijs 
1-24 st. f 2,43 per st. incl. BTW. 25-99 st. f 2,26 per st. incl. BTW. 


Lichtdiode groen TLG 103. Prijs 1-24 st. f 4,98 per st. incl. BTW. 
Prijs 24-99 st. f 4,49 per st. incl. BTW. 


Toshiba TLR 301 Gallium Phosphat aanwijzing 7 segment. Aan- 
wijshoogte 7 mm. Prijs 1-24 st. f 14,79 per st. incl. BTW. 25-99 
st. f 13,92 per st. incl. BTW. 
Toshiba TLR 302. Gallium Phosphat aanwijzing 8 segment. Aan- 
wijshoogte 11 mm neg. besturing. Prijs 1-24 st. f 15,08 incl. BTW. 
25-99 st. f 14,15 incl. BTW. 


Toshiba TH 9013 P. Hybridische vermogensversterker f 40,60 
incl. BTW. | 


Toshiba ТН 9014Р. Stereovoorversterkers f 15,08 incl. BTW. 


 Minitron 3015 F f 11,02 incl. BTW. Display set ІХ minitron 
1x SN 7447 N f 17,92 incl. BTW. 


Op aanvraag verkrijgbaar digitale IC's (Texas Instruments) Dump- 
prijzen. 


Vraagt u s.v.p. foldermateriaal en prijzen aan van 
onze nieuwe digitale electronische tijdmeters. 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 -GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 






CORNER GULL 





2х 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

О geeloxeerd profielchassis 

О notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
О afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
О vervorming max. 0,08% 
С ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 kÇ) 
tuner (100 mV; impedantie 100 к) 
tape (100 mV; impedantie 100 К?) 
uitg. vermogen: 
_2х 120 W, sinus vermogen іп 4 Q impedantie 
2x 75 MW, sinus vermogen in 8 Q impedantie 
О Baxandall toonregeling 


LJ kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 

L1 netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging + 465, — 
gebouwd Ғ615,- 
gebouwd met kortsluitbeveiliging + 675,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
О afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Си!) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 X2 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


000 


D 


+ 298, — 
+ 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 








uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 


leverbaar met of zonder voorafluistering 

ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up MD micro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 

met gestabiliseerde voeding 

uitg. sp. 1 V eff. instelbaar 

ing. sp. MD 3 MV - 5 MV, band 100 MV, mikro 3 - 20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters + 358, — 
| met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 

met voorafluistering f 540,— 


i E 


ооо 00 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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тарреп- 
schakelaar 








Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 
Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


Max. belasting v. d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 

Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 

Contactweerstand: 

Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 








Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 
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Elektronika 


| CHINAGLIA ` | 
MEETINSTRUMENTEN 











Mignon 301 f 91,25 
Cortina Minor f 125,60 
Cortina Minor USI f 156,50 
Rekord f 155,80 
Cortina f 164,25 
Cortina USI f 185,25 
Cortina Major f 199,50 
Cortina Major USI f 226,20 
Super 2000 f 203,50 
Dino (Fet voltmeter) f 238,60 
Dino USI f 266,70 
Buis voltmeter 1001 {410,50 
Cortina Elektro f 161,40 
. Cortina Elektro met 

draairichting aanduiding f 188,80 
Transistor Tester f146,—— 
Weerstandmeter f128,90 
Kapaciteitmeter CP570 1193,50 
Oscilloscoop model 330, 

30 MV/CM f793,— 
Usi Jet Signaalinjektor tot 

500 MC f 47,75 





(USI is ingebouwde signaalinjektor.) 











STAANDE GOLF- EN | ZENDTORREN 











VELDSTERKTE- BFS 51 
METER BLY 78 | f 57,80 
BLY 79 





SWR 1 : 1 tot 
1:3 










nauwkeurigh.: 

е ANTENNES 

impedantie: GP Luna 27/36 f 78,50 
52 Q Mini Mobiel antenne #47,—— 
іпаісаїог Mobiel antenne ВЕС +64,—- 


100 LA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
de SWR brug 
Че doen werken 
is afhankelijk 
van de frequen- 
tie: 
ca 25 watt op 
3,5 MHz. 
15 watt op 

| 7 MHz. 
Evenredig kleiner vermogen 


op hogere freq. 
f 49,50 


Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen 452,-- 





















RELAIS 


6V. 6x maak 
6-12У. 1х breek 


6V. 2x om, 10 Amp. 





Verzending in Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
Belgié alleen bij vooruitbetaling. 







LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord 


АОК 0310 10/15 watt 50-18.000 Hz.. ,. )14,- 
АОК 2020 20/30 watt 45-22.000 Hz.. .. .. ..f 250,— 
АОК 2525 25/40 watt 40-22.000 Hz.. .. .. ..f350,— 
ADK 3540 40/60 watt 30-22.000 Hz.. -. .. ..f 550,— 





Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d ROTTERDAM 


TELEFOON 010 - 84 09 97 
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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niet vermelde buizen leverbaar ор aanvraag. 


ОМІЕК!! Fane Gitaar speaker 30 cm 


Туре 122/10 GD 30 watt sinus, 50 watt mu- 
ziek, 80 watt piek. 
Deze pracht speaker 'п knaller 


Elkon FM-zender 
FM-zender m. sil. trans. Reikwijdte enkele km. 
Bouwset incl. print, ant. en beschr. f 18,95 


'п Geweldige luidspreker 
10 watt, 42-20000 Hz, 8 ohm, diam. 20,5. 
Zó'n speaker 


Am. recorderbanden Nieuw!! 
15 ст 370 mtr. З stuks … … … kä 
18 ст 540 mtr. З stuks 


Woofer L 305 

Diam. 30 cm, verm. 28 watt, 8 ohm, Freq.ber. 
30-8000 Hz. Res.freq. 40 Hz. 

"п Speaker die 't eruit knalt 





Merkbuizen in originele verpakking tegen ongekend lage prijzen. Prijzen incl. B.T.W. 


Bij 10 stuks type 10% korting. 





kon 
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Elektronica 
Onderdelen 


Voor Uw cassette recorder 
Mono hoofdtelefoon met 3,5 mm plug. 
"n Pracht uitvoering 


Elektronische deurbel 

Fluit als 'n kanarie. 

Bouwset compleet met beschr. zonder 
luidspreker 


Signaalgever AF + RF 
Complete bouwset incl. schema f 


Stereo М.О. voorversterker 
Compleet bouwpakket incl. komponenten, 
print, beschr. ..... tata ыы f 21, — 


Triac vermogensregelaar 

Ideaal voor sfeerverl., boormach., ventilator 
etc. 1000 watt. 

Bouwset compleet met beschr......... f 26,95 





Postorders onder rembours of bij vooruitbet. op giro 2257800 of Amrobank Heerlen, uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden. 


Raadhuisplein 14 A 
Heerlen - Tel. 045 - 715080 
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z 


_ ВВС... centrum voor vermogens 


M 


thyristoren | thyristoren frekwentie-thyristoren 
ТА - 19A 22А - 550A . ВА - 250А 
- 200V - 1200" 200V - 2500" 200V - 1300V 


In ons produktenpakket = ©- Assortiment _ Voor Uw vraag naar vermogens- 
vermogenselektronika bevinden  » Thyristoren e Dioden elektronika staan onze 

zich zeker de nodige kwaliteits- • Gelijkrichters e Regelbare verkopers en een staf technici 
artikelen voor U, met aandrijvingen « Statische tot uw dienst voor een 
geavanceerde technische omvormers » Elektronische vrijblijvend advies. Nadere 
eigenschappen. Lage prijzen en verwarmingsregelingen • Zend- inlichtingen afd. VA. tst. 259. 


korte levertijden. en gelijkrichtbuizen » Meet- 
instrumenten. В BC 
BROWN BOVERI 


Brown Boveri Nederland BV 
Elektroweg 22 
Rotterdam - Tel. 010 - 180 280* 


oren) 


+ 
l 


IS 


BBC 2048 (Thyr 


Grossier: Handelsmaatschappij Malchus B.V., Schiedamsesingel 181, Rotterdam. Tel. 010 - 136 534. 
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DE 1974- SERIE 





Bureauklokje, naar keuze 
met 12- of 24 uurscyclus 
De decimale punt gaat in 
het secondenritme aan en 
uit. Exacte gelijkloop 
door  netsynchronisatie. 
Bovendien kan deze klok 
met een interne batterij 
of nikkelcadmiumcellen 
worden uitgerust, welke 
bij het uitvallen van de 
netspanning de voeding 
overnemen. Een іпде- 
bouwde 50 Hz oscillator 
zorgt dan voor de syn- 
chronisatie. Gelijkzetten 
met twee druktoetsen aan 
de achterzijde. 
Prijs als bouwdoos ` 

f 188,50 
gereed f 225,— (met 1 jr. 
garantie) —10% korting. 


% 





/d 
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Nu met 10% introduktiekorting 


(tot 1 maart a.s.). 


Vier nieuwe miniatuurklokken 
in MOS-techniek, voorzien van 
heldere, gemakkelijk afleesbare 
galliumarsenide-displays. De 
behuizing is niet alleen fraai 
van vorm en kleur, maar kan 
bovendien tegen een stootje: 
het kokervormige huis heeft 
een wanddikte van 4 mm. Voor 
elk type kunt u kiezen uit de 
volgende kleuren: mat zwart, 
oranje, rood, fluorgroen, blad- 
groen en paars. De buitenafme- 
tingen zijn alle gelijk, nl. 95x 
50x75 mm. Het gewicht is ca. 
450 gram, m.u.v. de wekker, 
welke ca. 510 gram weegt. 





Liggend model, met uren, minuten en 
sekonden, 24-uurs cyclus, Eén IC, 13 
transistoren en 10 dioden. Mogelijkheid 
tot inbouwen van een batterij(hulp)voe- 
ding. Gelijkzetten met twee drukknoppen 
in de bodem. 

Prijs als bouwdoos f 223,50, gereed 
f 260,— (met 1 jr. garantie) —10% korting. 





Digitale wekker. Het 
weksignaal is afkomstig 
van een ingebouwde 
luidspreker en oscilla- 
tor, die een intermitte- 
rende 800 Hz toon pro- 
duceren. De wektijd is 
d.m.v. twee druktoetsen 
aan de achterzijde tot 
op de minuut instelbaar. 
Er wordt één maal per 
24 uur gewekt (uitscha- 
kelbaar). Om het wek- 
signaal te stoppen kan 
men gebruik maken van 
een schakelaar op de 
achterzijde: het eerst- 
volgende weksignaal is 
dan 24 uur later. Men 
kan echter ook het 
klokje even onderste- 
boven houden. Het wek- 
signaal begint dan na 
7 minuten opnieuw, het- 
geen acht keer kan wor- 
den herhaald. Eén IC, 
12 transistoren en 14 
dioden. 

Prijs als bouwdoos 
f 210,—, gereed f 252,50 
(met 1 jr. garantie) 
—10% korting. 


DIGITALE KLOKKEN. 





Digitale datumklok. 
Geeft beurtelings 8 
sec. de tijd en 2 sec. 
de datum aan, maar 
kan ook in één van 
de standen geblok- 
keerd worden. Een 
LED-lampje rechts- 
onder geeft aan of 
de tijd of de datum 
zichtbaar is. Er is 
inbouw mogelijk 
voor een batterij. 


Eén IC, 11 transis- 


toren en 12 dioden. 
Prijs als bouwdoos 

+ 205,— 
gereed f 242,50 (met 
1 jr. garantie) —10% 


korting. 


SKILT RONICS 


Postbus 777 leeuwarden tel. OS100- 25871 


De uitgebreide technische beschrijving van deze 


klokken is ook los verkrijgbaar à f 5,— (bij aankoop 


wordt dit bedrag in mindering gebracht!) 
ALLE PRIJZEN EXCL. 16% BTW. 


telex 46324 skilx. 












polycord® 
technisch 
rondsnaar 


uw snaar in 10 sec. klaar 
































< 






Maak nu zelf van soepel 
rekvrij Polycord eindloze 
aandrijfsnaren, die rustig 
en trillingvrij lopen. 


Ideaal voor top-geluids- 
apparatuur, wikkel- en 
graveermachines, professio- 
nele apparaten en voor elke 
denkbare aandrijving. 


Ook bruikbaar als O-pakking, 
stootstrip, transport snaar. 
Het vervangt koord pees, 
kettingen, V-snaar enz. 


Leverbaar eindloos op maat 
gelast, of op bundels, in de 
maten Ø 2 t/m 15 mm 

bij de fabrikant: 


johan pützfeld b.v. 





egelantiersstraat 141-145 
amsterdam tel.: 23 66 08 






Maak kontakt 
mef 










pgeven. 


PEPE DME 15 





Elektromagnetische 
schakelaars en tijdrelais van 12 
tot 380 Volt. Zwak- en sterk- 
stroomschakelingen voor hoge- 
en lage stroomsterkten. 

Er is een Albright voor elke 


TRANSMARK 


B.V. HANDELMIJ. TRANSMARK - HOOFTLAAN 57 - BUSSUM - TEL. 02159 - 46242" - TELEX 12055 








voorelk probleemde juiste oplossing 


Daarom maakt Kontakt voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
14 speciale spray's die U helpen Uw arbeid te verlichten. 
En elke spray geeft de afdoende oplossing voor het specifieke probleem. 


Efficiente hulpmiddelen voor de technicus 
Isolier Spray 72 


Plastik Spray 70 


Transparante acrylhars-beschermlak. 


Kontakt 61 


Reinigt, smeert, beschermt. 


Kontakt 60 


Oxyde en sulfide oplossend onderhoudsmiddel. 


Video Spray 90 


ideale magneetkoppenreiniger. 


Antistatik Spray 100 


Verhindert statische ladingen en stofafzetting. 


Tuner 600 


Reinigt alle kanaalkiez^rs. 


Isoleerolie op silikoonbasis. 


Graphit Spray 33 


Herstelt beschadigde afschermingen. (o.a. kathodestraalbuizen) 


Kälte Spray 75 


Spoort thermische onderbrekingen op. 


Politur 80 


Reinigende en polijstende hoogglansspray. 


Sprühöl 88 


Verfijnd smeermiddel dat niet verharst 


Fluid 101 


Snelle betrouwbare vochtverdringer. 


Lötlack SK 10 


Soldeerhulpmiddel dat oxydatie voorkomt. 


Kontakt WL 


Reinigt en ontvet. 


KONTAKT 


spuit kontakt-problemen weg! 
imp: b.v. connector prinsengracht 634 amsterdam tel. 234088/235831 
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De logische pulser 10526 Т (links) еп de probe 1 05257. 





De snellere manier om 
logische fouten op te sporen. 


De logische pulser links geeft een 300 
nanoseconden durende puls af aan het IC en 
de probe constateert dan direct of er iets 
mis is. Zonder dat er iets losgesoldeerd hoeft 
te worden. De pulser verandert het logische 
niveau van het injectiepunt tijdelijk van nul 
naar één of van één naar nul, afhankelijk 
van de momentele toestand van dat punt. 
Het lampje in de probe laat U precies weten 
wat er op elke plaats in uw TTL- of DTL- 
schakelingen gebeurt. 


De probe doet meer dan alleen pulsen 
controleren. Hij geeft hoge, lage en slechte 
niveaus, losse verbindingen en pulsseries tot 50 
MHz gemakkelijk weer. Zelfs 10 nano- 
seconden durende verschijnselen worden zicht- 
baar doordat ze langer worden weergegeven. 
De circuit belasting is onder alle omstandig- 
heden zeer laag en overspanningsbeveiliging 
voorkomt beschadiging door aanraking ` 
van hoge spanning voerende punten. 

| Deze robuuste, betrouwbare trouble- 
shooters liggen gunstig in prijs en of U 
nu met reparatie, ontwerpen of produktie te 
maken heeft, dit tweetal spaart U tijd, 
moeilijkheden en hoofdpijn. 
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Ontdek t nu zelf. 


Erzijn ook typen verkrijgbaar voor het 
testen van ECL- en HT L-schakelingen 
en bovendien kunnen we complete 
foutenzoeksets leveren waarvan ook 
de logische clip en comparator deel 
uitmaken. Alle informatie over de 
IC-troubleshooters kunt U verkrij- 
gen bij Hewlett-Packard Benelux A 
N.V., Weerdestein 117, Postbus 
1825, Amsterdam 1011. Ook 
kunnen we U een videotape la- 
ten zien over het werken met 
deze logische test instrument- 
jes. De Application Note 
АМ 163-1, „Techniques of 
Digital Troubleshooting" 
is gratis verkrijgbaar. 











ии 





, 


HEWLETT (hp) PACKARD 





Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-541 1522 
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X етілутл BRUIN mmm JANSONIUS ELEKTRONICAR 

AL mn 
> тұйық dan de 4) Бақа Tel.: 04446-2060 
Voordeelaanbieding ! Postbus 32 EEN 


"Stolle”” antennerotor - vol automatisch nu nog 4149,- 





"Channel-Master'' antennerotor - vol automatisch f 149, — 


"Schrader" antenneversterker 

Electronisch op afstand afstembaar. U.H.F. kanaal 20 tot 65. ІС RN — : 

Versterking 22 - 30 dB. Voeding VR 12/01. Versterking RB 45. | | HiFi Luidspreker 
Compleet stel f 179,— 


"Counter Set" SN 7490 М Decade counter 
SN 7475 N Bistable latch SN 7447 М 7 segments decoder 


voor 


HiFi Box, Powerbox, 


3015 Е  Minitron Totaal prijs т 29,50 : 
"Sharp" 310 DGB 4 (12 inch) beeldbuis compleet met af- zuil, etc. 10 Watt, 8 ohm, 42-20000 Hz 
БШШ росе ы раар ГӘНЕ РНЕ +40, — diam. 20,5. Prijs рег stuk 24,95 
, т ГД = 4 ! + 
5222. 2. Soe 21 - Gs рег Ast. voor 40w 
elrelais met beschermkap - 5 CIJTErS о р _ 8 ohmbox 


“Transistoren” 
Philips OC 76 
per stuk f 0,25, per 10 stuks f 2,—, per 100 stuks f 17,50. 


Hitachi 2 SA 12 = AF 185 
per stuk f 0,30, per 10 stuks f 2,50, per 100 stuks f 20,—. 


“Basf” compactcassettes 


per 8st. voor 80w 
- 4 ohmbox 


Cen  p/stukf2,70 Gstuksf15,— 10 stuks f 24,95 d 169.95 
C 90 p/stuk 3,90 6 stuks f 22,50 10 stuks f 36,95 Dy ems en S 
C120 p/stukf5,25 6stuksf30,— 10 stuks f 47,90 


no | Grotere aantallen 
STUUT EN BRUIN prijs op aanvraag 

















Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur |!!! 
Wij leveren onder rembours ! Minimum kosten f 4,— 
Prinsegracht 34 Giro: 28 30 62 
Den Haag Bank: Amro : : ; 
Telefoon: 070-604993 пг. 47.35.75.418 Zendingen uitsluitend onder rembours 
Versterker 4 watt. Voeding 12 volt. PONY zend/ontvanger 27 Mhz. TRANSISTOREN ВС 178 .......... + 0,95 
Imp: 8 ohm .............................. f 14,50 6 kanalen waarvan 1 kan. ingebouwd. | AC 121 +030 BC 238B...... f 0,80 
12 volt voeding. | AC 124 . Е ВС 239 ......... + 0,80 
Stereo 2х 8 watt versterker met voeding. АС 124 ...... f 1,10 , 
Imp: 8 ohm. Psych. toonregeling hoog Compleet met microfoon ....... + 265, — АС 153 ...... + 0,95 zi (55 "s : Sie 
en laag. Servo Ѕіпргор D 502 2-6 volt. f 6,50 | АС 185 ......f 0,80 о. 
Bouwpakket f 110. — | AD 133...... f 3,50 BFY 40 ......... + 2,95 
vouuaoensentensnunasenennen , Cap. diode's AD 148 e 2 en BFY 41 ЖӨНІМ f 2,95 
Stereo 2x 4 watt versterker met i.c.'s BA 124 45-65 pf ....................... + 0,95 | AD 155 ....... +3 — ВРУ 52 ......... + 3,10 
ingëb. voeding zonder trafo 10 volt. ВА 149 45-65 pf ....................... + 0,95 | AF 109...... f 2.25 2N1693 ......... f 1,40 
f 29,50 —————— — ee AF 137 ...... f1,— 2М3618 ....... f 1,95 
A oren piher tol. 5% 40595 ........... f 4,95 
Versterker blok 50 watt zonder voeding. AF 139 ...... f 1,95 , 
r B 47.50 12-1 5-18-22-30-51-3,9-10 pf 150 KC 25 AF 251 ...... f 1,80 SG 2182 groen f 1,50 
FM. zender 88-108 MHz. Bereik bij 15 1- 1,1-1,2-1,5-1,8-2,2-2,4-3,3-3,6-4,7-6,8- BC 109 B ...f 0,95 E 2152 be a 
volt + 10 KM. Voeding 9-15 volt. 7.5 pf 100 volt +020 | BC 109 C -f 0,95 192 
B kk + 19 75 ӨЕ O T қына , ВС 114.....Ғ1,-  SG2183geel 41,50 
ouwpa et оета EE ; 2- 2,7-3- 8, 2- 9, 1-13-16-20-33-47 pf BC 131 fO 80 SG 2183 rood f1 50 
Gebouwd met microfoon ......... + 35, — РОО сада ны ерде + 0,20 | BC 147 B f 0.95 SG 2183 groen f 1 50 
Intervalschakeling 0-75 sec. instelbaar. SE 190241 27866265 ge, o | BC 154 14240495 56 2183 Ша 41,50 
Compleet met potmeter ........... f 19,75 VOIE аранына ыы ДЫМЫН s 2 ВС 177B..4095 SG 2182 ........ f 1,50 
Licht (x 1000 watt met4ilter hood: 24-36-43-75-82-91-100-110-130-150- | 
IC огоз X k a Г éi | d H 160-180-270-330-5600-6800 pf DIODES ZENER DIOD 
midden-laag per kanaal instelbaar. 1500 vol +020 
Compleet met potmeters .......... f 36,50 МОН 2 балады E 0,2 АА 113............... + 0,80 | 400 mW | 
5 i | Elco 2200 uf 40-50 volt ............ # 2,25 | AAT 32............... + 0,30| 4volt f 0,75 
Lichtdimmer 2x 400 watt in 3 voudig | OA 127. seien + 0,30 | 5volt f 0,75 
stopkontakt met schakelaar gemonteerd. | Trafo's OA 150................ + 0,40 | 7volt f 0,75 
f 27,50 2x 6 volt 0,5 АМР .................... f 10,75 | (150v-40ma) 8 volt f 0,75 
1000 verschillende boutjes, moertjes-par- 2x12 volt,0,5 АМР .................... f 10,75 | OA 172 ............... f 0,30 | 12volt f 0,75 
in plastik opberadoos ........ f 12,50 2x12 volt 1,7 АМР .................... f 17,50 | OA 182 ............... f 0,40 | 15 volt f 0,75 
Қалы ыы us 6 volt 4 AMP ....................... в See 
L.S. kitt 3 weg met filter klankbord en ЗО volt 0,5 АМР ......................... f 8,75 watt. 
L.S. doek 25 watt. 2x15 volt 0,5 AMP .................... ғ 8,75 | 400volt батр .... Ғ5,50 | 11 volt f 1,45 
и ritos f 99, — 40 volt 2AMP........................ +29,75 | TUP/TUN 10 auks 3,50 5 “|! os 
L.S. filter 2 weg ЗО watt ........... +1525 | 7 VOITO,S AMP ....................... + 5,75 | DUS/DUG 10 stuks f 2, — | 62 volt f1, 
L.S. filter З wet 40 watt ........... + 17,75 S 
Cass. banden C60 Low noise ..... f 1,65 TWENTS ELECTRONISCH | Priizen incl. 16% B.T.W. 
СЕМТВОМ Bestellingen beneden f 50, -— f 7,50 adm. kosten. 
Lampjes б volt 0,05 AMP. E10 f 0,45 Rembourskosten min. f 4,—. 
Lampjes 6 volt 0,035 AMP. Oldenzaalsestraat 8 Bestellen alleen bij vooruitbetaling op onze 
baj: DTM separeer .f 0,25 ENSCHEDE postgiro rekening 1766188 of onder rembours. 
Lampjes 24 volt 0,05 AMP. met Orders boven f 500,— geen kosten. 
(ғай A f 0,35 Telefoon: 05420-10601 Levering aan handel, prijzen op aanvraag. 
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Programmablie 
Timer/Counter 


Ж? ЕХАН 
( | h. 
Binary Plattern Generation 


Frequency Synthesis 2340 CN 
Pulse Counting/Summing Prijs: f 32,50 


Precision Timing 





J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 








LINEAIRE IC's 


* Sé 2N 5486 ‚7 
{ ЫТ- 707 13,50 

723 ТО-99 5,20 Se 11 MOS FET 
723 DIL 5,50 | Minitron — | BF350 3,90 
741 TO-99 2,75 | LED's TRANSISTOREN 
741 DIL 2,55 | MV - 50 2,25 AC 125 0,98 
747 DIL 5,— MV - 5022 2,90 AC 127/176 0,98 
CA 3046 6,30 | 2201 S AC 128 0,98 
TBA 120 2,95 | 2501 4,50 AC 151 0,98 
ТВА 120$ 3,20 | FET's AC 187/188K 2,98 
TAA 861 2,95 | 2N 3819 1,95 AD 148 2,10 
301ATO-99 5,95 | 2N 3820 4,95 AD 149 2,65 
1660=308 А 9,50 | E 300 2,90 АО 161/162 4,— 










Bouw nu zelf een ”МЕВЗ!” professioneel elektronisch orgel 
voor een betaalbare prijs! 


Keuze uit 5 series in 12 uitvoeringen uitgerust met: 


generator met IC-delers 

vaste registers (blok- en zaagtand) 
schuifregisters (sinus) 

WERSITRONIC fase-vibrato (electr. lesley) 
nagalm, vibrato en vibrato-delay 

tremolo, percussie, repeat 

pedaal en manuaalsustain 

hawaii-effekt, glissando-arpeggio 
WERSIMATIC ritme-apparaat 
WERSIMATIC begele. Jingsautomaat 


OQ O QOO DOO OO 


tevens: 

komplete orgelkasten in div. houtsoorten 
komplete kabelbomen 

versterkers, luidsprekerboxen, lesley's 
originele Fane luidsprekers 


alle orgels en versterkers kunnen desgewenst speelklaar 
geleverd worden !!! 


Inlichtingen, documentatie en demonstratie: 
WELTRON - orgelelectronica 

Postbus 54 - OCHTEN (Gld) 

Telef.: 03444-1929 
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TEKELEC 7 ^ ARTONIC 


АМЗТЕВОАМ, KRUISLAAN 235, TELEFOON 020-9287 66-928767 





Levering, inkl. BTW door vooruitbet. op postgiro 2903379 
+ verzendk. f 2,50 





dan Calsbeek Tel. : 085-434796 


Giro : 2235157 
ELECTRONICA ONDERDELEN Postbus: 2059 






CD 4011 AE 3,90 E 300 2 paar SH 
Е 310 
703 ТО-99 2,95 | 7 SEGMENT 5 V 


LEVERINGSPROGRAMMA: 







Timing from micro-seconds to days 
Programmable delays: 1 RC to 255 RC 
Wide supply range: 4V to 15V 

ТТІ. апа DTL compatible outputs 

High accuracy: 0,5% 

Excellent temp. stability: 40 ppm/° C 
External Sync and Modulation Capability 










AF 106 BD 137/138 5,90 | 2N 2646 UJT 

AF 121 2,10 | BD 141 2,90 | 2N 3053 1,50 
AF 124 1,90 | BD 142 2,90 | 2N 3054 2,95 
AF 125 1,45 | BD 141 А 3,20 | 2N 3055 2,95 
АЕ 127 1,25 | ВО 142 А 3,20 | 2N 3055 

АҒ 138 225 | ВҒ 115 3,90 | 100V 3,50 
АҒ 202% 2,10 | ВЕ 167 1,90 | 2N 3056 1,50 
АЕ 239 2,25 | ВЕ 173 1,90 | 2N 3553 8,98 
АЕ 240 2,40 | ВЕ 179 3,50 | 2N 3702 0,75 
ВС 107 0,80 | BF 184 1,75 | 2N 3704 0,75 
Plastik 0,60 | BF 185 1,85 | 2N 3707 0,75 
BC 108 0,75 | BF 254 1,35 | 2N 4906 14,- 
Plastik 0,55 | 2N 706 1,20 | BU 108 = 

BC 109 0,80 | 2N 708 1,15 | 2sc1413 27,50 
Plastik 0,60 | 2N 1613 0,89 | BU 111 7,95 
BC 177 0,90 | 2N 1711 0,89 | BD 130 Y 2,25 
Plastik 0,65 | 2N 1893 2,75 | 40411 13,— 
BC 178 0,85 | 2N 2218 0,90 | MJE 340 = 


Plastik 0,60 | 2N 2219A 0,95 | tip 27 4,95 
BC 148 0,55 | 2N 2904A 0,75 | TIP 31 3,90 
BC 158 0,60 | 2N 2905А 1,25 ! ТІР 32 3.90 











MOMMERS 


PRINT-SERVICE b.v. 


Peyerstraat 29 Echt 
Tel. 04754-2600 (3 lijnen) 
telex: 58464 

Voorheen Varel Print-Service postbus 34 Echt 


LAY OUTS VAN IDEE OF SCHEMA 
” NAAR PROEFPRINT 
Snel, niet duur, goed. 

Kapaciteit tekenkamer 300 uur per week. 


Attentie 


U kunt nu reeds Inschrijven 
voor ons nieuwe boek ,,Print- 
Service”. Alvorens te bestellen 
vraagt gratis onze beknopte іп- 
houd уап dit „Print-Service 
boek”. 


Leverancier 
dubbelzijdige 
printkaarten 


— Experimenteerprinten; 
— 24 uurs service voor proefprints; — doorge- 
metaliseerde prints volgens klantenspecificatie; — 
lichtgevoelig aluminium; — lay-outs, van idee 
naar proefprint e.v.t. geassembleerd; — kleine 
en grote series stanzwerk; — galvanische be- 
dekkingen; Ni-Au/hard Au/Cu/Pb, Sn glans Sn/ 
Rh/Ag; — lay-out benodigdheden, assemblies. 

Lichtgevoelig basismateriaal neg. + pos. 
Vertegenwoordiging in België: 

Fi. GAFS BELGIË ANTWERPEN 

Heidestraat 196, 2710 - Hoboken, tel. 03/27 7771 
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RADIO-SERVIGE 
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Den Haag, 1 aprii 1973 













Geachte Clientèle, 
In verband met de verandering van de РТ.Т. Postbestellingen, 
verzoeken wij U om de aan ons gerichte postte adresseren aan: 







Radio Service „Twenthe B.V." 
Postbus 1415 
DEN HAAG 





Dit bevordert een snelle verzending van de door U bestelde 
materialen. 





de Directie 













LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN” 


A 
Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart 
of bankchegue. (Wilt U s.v.p. geen bedrag invullen, in verband 
met het wel of niet in voorraad zijn van componenten). 


8 
Vooruitbetaling op onze girorekening 


C 
Door betaling bij ontvangst aan PTT c.q. vervoersdienst. (Ver- 
zending onder rembours). 






































's MAANDAGS GESLOTEN 
HOE BESTELLEN? 


1е Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE 
bestelkaart. 

Ze Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070-46 92 00. 








VERZEND - VERPAKKINGSKOSTEN 

Ві) de onder А еп B genoemde betalingswijzen zijn de verzend- 
kosten (afhankelijk van het gewicht) #3, – minimaal, bij C 
minimaal f 5, — 












VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 
Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale ver- 
zendkosten f 3,30 buitenland ex. B T.W. еп invoerrechten 








AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW 
Verzendrisico voor rekening van client. 







De door ons genoteerde prijzen zijn dagprijzen 


Wij zijn geopend 

dinsdag t/m vrijdag 

van 9.00 - 18.00 uur 

zaterdag van 8.30 - 17.00 uur 


"e Maandags gesloten. 


f 0,75 


Neon lamp 220 V 
A. Bellen 











naar keuze 6 V D.C., 
55 V D.C. 110 V 
D.C., 

12 V A.C. f 37,50 


B. Zoemers 
naar keuze 
A.C., 

42 V A.C., 60 V A.C., 
110 V f 37,50 4 
Toeters naar keuze № 
110 V - A.C., f 37,50 


12 V 








A Relais 2 x wissel 
12-18 V f 2,50 
В Voet voor A f 1,25 
C Draaispoel 
Relais-Noval Voet 
C.A. 7000 Ohm 

1 x wissel f 7,50 


Zeer Speciale 


„TWENTHE” aanbieding 
Minitron 3015 
7 Segment, Uitlezing 











à 9,75 
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Elektro Statische 

Hoge tonen L.sp. | A drukbouton 
Type L.S.H. 1 x verbr. f 1,45 
85 diam. 85 mm C 2 x maak f 1,95 


f 1,00 










Laagspanningstrafo's 















































































" NTR 100 f 7,90 NTR 300 f 9,55 
Let op! „Weer leverbaar МТА 105 f 7,90 | МТВ 301 410,90 
HiFi stereo versterkertje. NTR 110 f 7,90 МТА 305 f 1275 
Inclusief dumpkoptelefoon f 13,35 NTR 115 f 7,90 NTR 306 f 22,50 
NTR 201 f 10,55 
Adopter van 12 V UNIMETERS NTR 202 f 14,85 H1 f 11,80 
d.c. naar 6 V AF-105 NTR 203 f 22,10 LH 2 f 17,10 
f 4,95 | 50 K DC f 85,00 NTR 204 f 31,90 LH 3 
NTR LH 4 
204a f 33,00 LH 5 
NTR 205 f 24,85 LH 6 
S2 permabiliteits NTR 207 f 6,90 LH 7 
afstemming voor NTR 208 f 6,90 
Е.М. + 1,95 МТА 209 + 6,90 
$1 Imp. Trafo NTR 211 + 22,00 
70/300 + 0,95 МТВ 220 f 7,90 
NTR 221 ғ 7,90 
МТВ 258 f 6,90 



















TRAFO'S 
































































































T1 110 V Lijntrafo's Balans 

6 V 2,5 A f 5,95 ZU 5 f 13,65 uitgangstrafo's 
T2 С. Cor 20-0-20 V 206 + 10,30 Си ба + 15,40 
1 А Sec. 110-220 297 + 33,70 ба 6b f 15,40 
V Prim. f 9,50 ZU 71 f 6,40 Си 8 + 19,60 
ZU 72 f 7,65 Со 8a f 19,60 
| 2073 f 9,05 Gü 9 f 24,20 
м ы ZU 74 f 15,40 | Gü 9а f 24,20 
kompleet met : ZU 75 f 20,00 Gü 10 + 39,60 
snoer (5 meter) en ' | | Gu 11 f 45,65 
contra plug 12,50 Uitgangstrafo's Gü 11а f 45,65 
AU 1 f 5,50 Со 11b f 45,65 
AU 2 f 6,40 Gu 11с f 45,65 
EKSTRA” AU 2a f 6,40 | Gü12 f 90,75 
„SPECIALE AANBIEDING” AU 3 + 7,60 | Gü 12a f 90,75 
„АХІАІЕ” PLESSY ELCO's AU 3a f 7,60 | 64122 490,75 
AU 4 f 10,00 Gu 13 f 37,55 

AFM. 50 x 30 MM 1250 Ut 25 VOLT AU 4a f 10,00 






PRIJS 1 STUKS f 0,95 
10 STUKS f 7,50 






f 10,90 













GWT 7 f 10,90 
GWT 8 f 13,65 
LIJNUITGANG GWT 9 f 18,15 
KUBA" Imperial GWT 10 f 29,05 


ZTR 208 
ZTR 230 


f 27,50 
f 27,50 




















Laagspanningstrafo's 
6-24V 1 amp 





E 10 signaallampje 1 stuksf 0,40 
























































7121 D6V50Ma1 10 stuksf 3,00 6-24V 2 amp + 15,65 

6-24V 4 amp f 21,20 

а 6-24V 6 amp f 27,20 

Ekstra Speciaal 6-24V 10 amp f 36,30 

5-25V 1 amp f 14,85 

Sylvania: Beeldbuizen 5-25V 2 amp | 2 
5-25V 4 amp ; 

Em PEA DEE 5-25V 6 amp f 30,50 

met klein schoonheids- 5-25V 10 amp f 39,60 

foutje f 47.50 6-18V 5 amp f 20,35 

A . : 6-6-6-6-V 6 amp f 23,65 

Attentie: Deze buizen worden niet 24-24\ 2 amp f 20,00 


verzonden. 







Diverse Trafo's 
4х24У 1,5 amp 
2x12V 4 2x15V 3 amp 
2x12V 30VA 


Tijdelijke aanbieding 






















Voedingstrafo's 2x30-35-40V 3 amp f 35,75 
NTR 1 f 12,30 NTR 5 f 27,95 0-30-35-40V 2 amp f 20,00 
NTR 2 f 12,30 NTR 6 f 18,40 0-250-300V 100 Ma 6,3V 3 amp f 15,10 
NTR 3 f 16,20 NTR 6a f 18,40 24V 2 amp en 6,3V 1 amp f 9,50 
NTR 3a f 16,20 NTR7 f 22,00 STR 1 220V 24V 0,5 amp f 11,55 
NTR 4 f 20,90 NTR8 f 28,90 No. 1 Voeding AD 9026 





NTR 4a f 20,90 f 32,45 No. 2 Uitgang AD 9051 
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No. 3 Driver AD 9050 f 1,75 ,,Elco's'"' 

No. 6 AD 9017 .Ғ 4,50 А 100 + 100 + 50 + 25 350 V. Lip. + 2,25 
n : В 16 + 16 + 200 385 V. Lip. f 2,25 
Verhuistrafo's. | C 100 + 50 330 V. print. f 1,50 
110-220V | О 16 + 8 385 V. Lip.  f0,75 
100 W + 16,50 | | | Е 200 + 200 340 V. Lip. f 1,75 
300 W f 33,00 Autoradio 12 V-plus en min. Om- F 250 + 250 64 V. moer #125 
600 W | | f 66,00 schakelbaar. Lange еп middengolf 459,50 С 16 +8 385 V. print f 0.75 
1200 W f 132,00 | H 50 + 50 350 V. moer #1,75 
BS ; K 100 + 50 + 100 340 V. print. f2,25 
Scheidingstrafo's | Motor 9 x D.C. L 200 + 25 + 50 385 V. Lip. f 2,25 
220-220V 600 W | {137,50 | asdikte 3 mm M 100 + 100 375 V. moer f 1,75 
Alle vermogens op bestelling leverbaar. № 100 + 100 385 V. Lip +1 75 
Trafo 220 V 30 А 2,3,4 V t 27,50 | lengte 12 mm О 100 + 100 + 100 385 V. print. 42,25 
Raster Trafo f 2,95 + 3,95 P 50 + 50 350 V. Lip. f 1,50 
EL 84 Uitgang f 2,95 R 50 + 50 + 50 385 V. Lip. f 2,25 
| АА $ 32 + 16 + 50 385 V. moer 42,25 
Verhuis Auto Trafo 400 W Collector motor U 50 + 50 385 V. print. ` f *,50 

uit in uit in V 16 + 16 385 V. Li 10,7 
220 V 50 Watt. 5 V..Lip. 0,75 
220 110 110 220 W 200 + 100 350 V. Lip. f 1,50 
220 130 130 220 10 000 toeren f 5,95 Y 100 275 V. Lip. 41,00 
| asdikte 5 mm 2 32 f 1,25 


Vin + Motor 220 V. 385 V. moer 


+ 20 cm. diam. 
Kleur vin „Blauw” 
+ 7,95 










lengte 15 mm 







Dunkler Motor 5 V DC 
30 mm : 60 mm lang 





Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 
van 9.00 - 18.00 uur 


Spotlight-kleurreflector 
naar keuze. 

A. 40 watt. f 22,50 
B. 100 watt. f 27,50 



















A. Mono Schuitpot. 
Schuiflengte 65 mm. 
Totale lengte 85 mm. 






toets schakelaar 
met mogelijkheid 



















Voltmeter 100 V + Amp. meter 
















































om de toetsen te A. I 1.2k lin 
verlichten. 6 toetsen 400 Amp. incl. shunt f 100,00 2. 10 k lin 
2 x wissel. 1 toets 4 x wissel с. Smoorspoel 200 uH - 7 m. 3. 300 k lin à f 2,50 
60 Amp./500 V. f 25,00 B. Schuifschak. 2 x wissel f 0,75 
Schakelklok D. Zekering 355 Amp - 500 V. f 5,00 C. Idem, klein model f 0,75 
3 Amp. V. E. Zekering 150 Amp. f 5,00 D. Instel. 1. 100 k 
pe F. Zek. houder voor D. f 7,50 2. 2,2 m. à f 1,00 
Kabel F. printschak. à f 0,30 
А 70 mm? f 15,00 p/m G. Instelpot. 3 W 
B 35 mm2 f 8,50 p/m 68 ohm 
C 16 mm2 f 5,00 р/т 100 ohm 
| ; 180 ohm 
220 ohm 
CC А 
m 330 ohm à f 1,00 
Philips P.U. Moto? instel 2 wt 
110.220 V. 3 ohm 
f 7,95 100 ohm 














300 ohm 


A. Gestabilizeerde Voeding prim. 





















220 V. | 

Sec. 12 Volt-300 mA f 14,50 

B. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V Те "CTT, uos rue 

Sec. 15,3 V.-1,2 Amp. f 6,95 A. Motor 220 V 50 Hz. 250 toeren. Type 


C. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V 
sec. 7 V-500 ma-20 V. 300 mA 
2 x 6 V.-2A. f 7,50 







AU 5005 

Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 3,75 
B Dubbel motor 2 x 40 V 50 Hz. 

Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 4,95 
C Motor 220 V 50 Hz 250 

toeren Siemens 

Asdikte 2 mm lengte 5 mm f 3,95 
D Motor 220 V 50 Hz 200 Toeren 
Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm f 2,95 














Y Speelgoedmotor met 
tandwiel 4,5 Volt f 1,50 

Z A.E.G. Motor (Recorder) 

6 Volt DC 










f 5,95 







Papst Motor 110 V AC 50 Hz. 
Type KLM 4265 








Metaal Detector = Spoor nu zelf | "e Maandags gesloten. 


spijkers in hout en B.V. elektrische 
leidingen in de muur op. Werkt op 
negen Volt batterij f 49,50 
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P.U. Motor 
110-220 V 50 Hz. 
f 4,95 


Elnor Motor 220 V 50 Hz. 
90 Watt. 1350 RPM incl. 
aanloop condensator 


Kortsluitmotor 

220 V 50 Hz. 1400 

toeren p/m 150 Watt 
met overbrenging 

+ klein wiel + groot 
wiel met snaar f 14,75 







f 27,50 






Papst Studio recorder motor Type 
HSKZ 32.80.6/12 B 230 1000 x 500 
'RPM incl. aanloop condensatore 









Kortsluitmotor 

220 V 50 Hz. 20 Watt 
1500 toeren 

afm. 55 mm ф 50 mm 
hoog Asdikte 4,5 mm 
lengte 18 mm f 6,00 


Inductie Motor 

110-220 V 50 Hz. `. 
160 Watt 2800 toeren з, 
Idem 110 V 60 Hz a 
met aansluitgegevens. 





PANEELMETERS 































A1Ma Siemens M.K.M. Lage Condensatoren 
afm. 90 x 110 1e Zelfherstellende Eigenschappen 
f 19,50 2e Polycarbonaat Diélectricum 
SEL Motor 220 V 50 Hz. 3e 7,5 mm Raster. 
30 Watt asdikte 5 mm В 25 + 25 мА 
lengte 55 тт f 7,50 afm. 85 х 85 
Idem 80 V. 3 stuks f 10,00 met spiegel 
schaal 
f 25,00 


С 100 Ча meter 
айт. 120 x 120 





Collector motor 220 V f 32,50 
+ 8000 toeren. 
Asdikte 4 mm D V.U. meter 
Lengte 9 mm айт. 120 x 120 f 47,50 
? Мот Nom. Span- T 
| | Prijs p/st. 
E Meetsystemen voor 6 V buisvolt Сар. uF ning V. 


meter са. 130 Ца afm. 175 x 140 
met spiegel! schaal 


f 2,95 f 27,50 





Papst Motor 
100-110V. 

50 Hz. Sec. 2 x 6 V. 
Asdikte 4 mm 
lengte 10 mm 

f 13,50 





„Ekstra speciaie 








Philips Motor . š 
aanbiedingen” 
110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m + 5,95 . M бі 
eenvoudig geschikt te такеп voor 220 V door Те Vin plastik Diam. + 30 
middel van een weerstand van ЗКЗ 5 W Во- cm f 2.95 
venstaande prijzen zijn incl. weerstand. 2e Printteken pen ,,San- 
fords” f 5.50 






3e Siemens Relais 12 V 
spoel 220 ohm 1х 
maak + 1х wissel 5 










Kortsluitmotor 220 V 50 Hz. amp f 3.50 
20 W. 2500 Toeren 4e Zilver Zink Accu 1,4 
volt 





f 6,50 25 amp 12 min. 


18 amp 20 min. 
10 amp 36 min. 
5 amp 72 min. 
afm. 53 x 64 x 20 mm f 15,00 
5e Verhuistrafo prim. 
115-125 V sec. 220 V 
5000 Watt fl. 350.00 
бе Adopter: voor het ge- 
luid van de engelse 
T.V. zenders | + 42.50 














SEL Motor EM 300 
220 V 50 Hz. 













f 5,50 
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VARIAC nieuw in doos’ ASSORTIMENTEN Materiaal voor CAS 
A 100 Koolweerstanden Universeelplug 
127-150 V9A f 87,50 1/8-1/3-1Watt f 350 Plug passend ор Siemens 
B 100 Styroflex f 3,50 Toestelfilter VHF | 
С 100 Кег. Сопа. а + 3,50 Toestelfilter РМ - АМ 
О 100 Soldeerlip + Nietjes f 1,00 
Е + 20 Pol. 400-1000У i + 3,50 
F + 20 Weerstanden 5- 10Watt t 3,50 
С Boutjes + Моегеп + Ringen- 
+Parkers Gesorteerd іп 
Ë 9095 + 17 EECH Ғы f 7,50 
mtr montagedraad .. . . 
DUIMWIEL- 1 Prntkonnekor steek 5 mm U cmo 
SCHAKELAAR 28 kontakten — . f 0,50 | 
5° Ster Driehoek Schakelaar 15 Elektrische motor antenné 12 V f 52,50 
Verbreek amp250V. . f 1,00 
voormaak 3 Bouton 4 А 250 V 1x maak f 125 
1x10 standen 4 Philips Schuifsch. 2xW t 295 | L.S. Raster. 
5 Tumbler . ! A Alum. Kleurig 105x255 mm f 1,50 
А 1х maak 250\ 2 amp f 1,25 B Idem 145x208 mm | f 1,50 
BANAANSTEKERS B 2x maak 250 V 2 amp f 1,50 C Idem 170x225 mm f 1,50 
Geel en zwart à С 1x wissel 250V 2 amp f 1,50 D Idem 95x270 mm f 1,50 
D 2x wissel 250V 2 amp f 1,75 Е Ввіде Metaal 90 x230 mm f 1,00 
ANTENNE ROTOREN E 2x maak 250V 10 A | t 2,50 F Beige Plastik 50х 480 mm + 1,00 
STOLLE 6 Paneel Zek houder 30x 6 G Bruin Plastik 215x90 mm + 1,50 
Volautomaat f 159,50 mm . H Alum. Kleurig 345x74 mm f 1,50 
NIEUW о Diam. 12 mm f 1,25 
uks f 9,50 
STOLLE ant. versterker type 100stuks . . | t 75,00 
TRA3146 3 transistoren. Kanaal Print Zek kouder 5. 20. mm f 0, 55 
21-62. Versterking 24 АВ. Incl. voe- Chassis Zek. Houder 5x20 
ding 24 V i f 119,- тт | | { 0,55 
STOLLE PRIMUS 1 ingang К 2-65 7 Bouton 1x breek | f 145 
of 2 ingangen К 2-12+21-65. Ver- Idem 2x таак 250V 2 amp ` f 1,95 
sterking 14 dB Incl voeding 14 V 190,90 8 А 1x12standen JE f 1,95 
Bosch К 21-62 inclusief voeding f 87,50 и E us 
C 4х3 standen f 1,95 
SCHRADER ant. versterker type D 2x3 standen f 1,10 
RB 45. Elektronisch afstembaar. E 6x2 standen f 1,95 
Versterking 30 dB. Incl voeding f 195,00 MM 
Alle types van Schrader leverbaar С Keramisch 1x12 St + 
draadsteun и 22 f 4,50 
H Keramisch * 3x2x3st. 
Вгеек уоог таак f 4,50 Koelelementen 
| 3x3x3 standen f 2,95 1 Zwart geisoleerd Koelele- 
K 2x3 st. Keramisch Breek ment voor 2x T.O.P 66 + 4x 
voor maak + 3,25 SIT. 32 Б 
9 Miniatuur Tumbler | 190х65х30 шт "emet deor: 
A 1x wissel 250V-3A f 2,95 voor voor 2x L.S. Uitgang 
LOWE | a) 
у co KUGOOMS AA ' 7x100x30 mm | 
10 A Rechthoekige Knop 4 » W f 1,95 s ka a ium TO 3 
B ldem Netsch. 2x maak f 1,95 C 50x 100 x 30 mm 
11 Net Schak. 2x maak f 1,95 


BETA 3 FUBA 
Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor 


antenne versterker f 67,50 


MF Ker - 

MF bandfilter 
452 kHz met т- 
en uitgangs- 
spoel 


12 Bouton 


250V 6 A AC. 
25х12 mm 


13 Micro Switches 250V 20A 


1x maak 


14 Micro Switches 


А 20x9x6 1xW 


PL adi 


TEL RELAIS Ж 
A 4 cijfers 


48 V spoelspanning, 


1000 9 


. f 2,50 


0,95 
3,50 


1,75 





D 75x100x 30 mm 

E 100x100x30 mm 

А 18x25x13 mm 

В 30x25x13 mm 
Aluminium Koelvin TO B 
Zwart Geeloxeerd 

A TO 18 

ВТО 5 

Idem groter koeloppervlak 
Koelvinger TO 3 47x47x25 
mm . 

LC Voeten 14 of 16 pens 
Tor voeten TO 18 

Mica Isolatie plaatjes + tu- 
lesx TO 66 ot TO 3 
Plastik Isolatie kapjes TO 3 
Loodplaatjes TO 3 

Montage boutjes + moert- 
jes 50 st. М 3x5 of M. 3x 10 
of M 3x15 WE 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 
f 


70 graden afbuigspoel met 


's Maandags gesloten. 


Verhuis Auto Trafo 400 watt 110-220 V 
In kast (nieuwe indoos) 
Universeel 


magneet focusering voor 


f 49,50 | slow Scan Т.М. f 9,50 
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ОЕМ НААС 
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GIRO 201309 | аш 


STILLE VEERKADE 11 


s Maandags gesloten 
















SPRIET ANTENNES 
А 70 ем (о "E, 
B 10мм … .. . 6 2o f 7,50 












INSTR. KAST 
PLASTIEK HUIS 








B 28x16x10mm 1xW f 1,95 
С 34x23x131xM .. . . f 1,95 
D 32x13x13 met beugel 

250V 5 amp e EE e f 2,95 















met alum. deksel. 






ТТ 9018-К54 + ВИ + (BI + BII) 


+ ОНЕ spanningsdoorvoer. 15 А Wipschakelaar 3 standen 
















Uitgang 75 ohm. Ingang 75/300 1е Uit 1 stuks | f 1,25 
ohm - UHF 75 onm . . . . . 637,50 2e 1x maak 10 stuks T + 9,50 № 4 айт. 100x55x 40mm 12,75 
Зе 2х maak 100 stuks . . f 75,00 No 5 afm. 130x65x45mm 13,40 










В 1x wissel + midden- afm. 155x90x60mm 
. stand 250V 4A yes f 1,75 
C 1x maak + mogelijkheid 

om verlichting in te bou- 

wen | a «d tun f 1,65 
D Idem 2x maak E f 1,95 


16 Voet Sch. 1x wissel 250V : 
ЗА 2........ f 1,50 


17 Net. Sch. 250V 15А NN f 1,95 
2х таак je ЖИЕ ОИ ЧЕ 


STOLLE КЕ 2202 Sperfilter tegen 
kruismodulatie K 27 in uit 75 ohm f 11,70 


















KF 60H Lopik (BI + ВИ + ВИ) - K27 
+ UHF + spanningsdoorvoer f 30,25 



















КЕ 60RI В! + ВИ + BIV + V + K31 
+ K44 + spanningsdoorvoer 
Roermond Genk 

Uitgang 75 ohm. SES? 75/300 

ohm, UHF 75 ohm . f 37,50 
















voor elektuur 






























18 Net. Sch. 250V 13A 2x 
maak + ingebouwde ver- 








STOLLE TF 61 Scheidingsfilter in 









75 ohm: 1 x VHF BI + ВИ uit 300 
ohm: 1 x UHF BIV + V - 1 x FM lichting 2.2... 2... + 5,70 mosklok 
BII £o ж esce жм e qf 18,00 19 A Neon met Separate Net. 
Sch. NM js a f 4,65 
B idem alleen net. sch. | f 2,50 
С idem alleen verlichting MM531 4N 
220V rood .. t 2,50 
О Idem alleen verlichting 
groen 35х10 mm б f 1,95 


Е Idem rood met witte 
rand 30х16 mm 










20 À 
B 


21 1х 6st. sch. + nulstand 


reed Kontakt 50 mm 
idem 30 mm 


F 64,50 


22 Lamphouder + Neon 220V 
Diam. 18 mm 


23 Print aansluitblokjes met 
schroef bev. steek 5 mm 4 
pens RU а f 0,50 
5 реп . . . . . . . . f 075 





















INSTR. KAST. 






24 5 Polige platte kontra kabel- 
steker І.Е.С. Morm. 2 stuks f 1,50 


25 Bouton 250V-16A 2x maak 


264 Toets schak. 250V-AC 2 
amp per toets 1x maak. 1 
toets zonder kontakten ge- 
meenschappelijk moeder 

kontakt A x 


4 toetsen 6x W 
2 toetsen 4х W ай: 
+chroom қ "ue + 4,50 
S2 Keramische Sch. 
3 toets 4x W (Beige Zel- 
flossend) . . . . . f 6,50 
Idem 4 toets ids f 8,50 
S3 1 toets 4х W-4 toets 
6xW 1 toets 2xW (Grijs 
Plastik) | | f 3,50 
64 2 toetsen netschak. 2x 
maak 1 toets 5xW-1 
toets 2xW 1 toets 2хМ = 1 












































27 Tumbler 380V-10A А.С. 
1x maak 







Plastik met alum. voorfront. 
















toets 2xW .+4xM (Grijs Afm. 220x140.50 mm f 12,50 
Plastik) " f 3,50 Plaatstaal 

S5 1toets 2xW- 1 toets AxW Afm. 170x90x110 mm f12,50 
2 toetsen 6xW (Chroom) f 3,00 Idem 
Idem + Netsch. | f 3,50 Айт. 125х85х55 тт f 6,95 


66 5 toetsen 4xW =1 toets 

6xW 1 toets 8xW = 1 

toets 2xW A. к м. + 5,50 
S7 1 toets 2xW = 1 toets 

3XW 2 toetsen 4xW. 

(Zwart) А f 3,50 
68 1 toets Net. Sch. = 1 toets 

2xW « 1 toets 4xW 4 toet- 

sen 6xW (Chroom) ы 24 { 4,50 
S9 1 toets 4xW = 3 toetsen 

6xW = 1 toets 8х W 2 

Toetsen 2xW (Chroom) f 3,50 


METALEN 
INSTR. KAST. 














LUIDSPREKER BOX 
10 Watt 5 ohm 





met alum. front en handgrepen. 









S 10 2 toetsen 4xW = 2 toet- Afm. 31x18x10 cm Afm. 32x10x18 f 25,00 
sen 2xW = 1 toets 8xW = Kleur notenmat p.st. #35,- 32x12x18 f 35,00 
2.st. f65,- 32x18x18 f45,00 


1 toets 6xW (Chroom) f 4,00 
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STILLE VEERKADE 11 





"e Maandags gesloten 





















TOURING BOX 
Ingebouwde L.S. L.P.F. 1318 
Afm. breed 53,7 cm 

hoog 15,3 cm 

dien 25 cm 


EXPERIMENTEER 
PRINTEN 


А 37 banen 
B 19 banen 





Naar keuze 
te notenmat. 


2e Eiken Tee 


f1,75 












HOLMCO DYN. MIC. 
Element 25 ohm 


ROKA VOEDING 110-220V 
Regelbaar v. 6-12V. 0,5 amp. f 29,50 










METALEN 
INSTR. KAST. 









Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 












Voeding 220 V 
2 standen A. 6V 425,-- 










LengtexBreedtexHoogte = | 






1 - СН 1 110х60х45тт f 3,90 400 Ма В 12V 
2 - CH 2 110х120х45 тт f 5,90 van 9.00 - 18.00 uur B Omvormer 6 naar 12 V DC 
с - CH 3 110х160х45 mm | f 6,90 750 Ma max. 1,5 A f 36,50 
b - CH 4 110x220x45mm zaterdag van 8.30 - 17.00 uur c Adopter 12 naar 6 V DC 
400 Ma f 19,50 






L.S.BOX 
5 ohm 6 Watt 

















's Maandags gesloten. 


A ° 1 мори моор 


UNI-DIRECTIONAL a 
DYNAMIC MICROPHONE 





AD 9026 PRIM 
Sec. 2x280 V 
90-130 Ma 
110-220V 

1x 4+5V-1 А 
1х 63V 1,1 А 
1х 6,3\-3,5 A 










DYN MICROFOONS 
A 50 K ohm en 500 Ohm f 49,50 
B 50 K ohm f 39,50 






pst. f19,50 
2st. f 35,— 







Beide types met aansluitkabel en 
aan/uit schakelaar 













INSTR. KASTJES 
A 73х106х45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x183x65 mm 









Plastik huis 
en deksel 






Ker. 
Potmeters 






f2,95 
f 3,95 
f6,50 























SIEMENS VOEDINGS UNITS 
A 336 BW prim. 220V 
sec. 230V-120 Ma 6,3V2,2A 


3K5 630 W. 
5 K 630 W 














f 32,50 
- Mi 87530 В 367 W Prim. 220V 
a Қ 1” | - Sec. 230 V 150 Ма 6,3V3A 135,— 
/ Gë p mm С 68 W Prim. 220V 
; > -= — Sec. 250V 300 Ma 6,3V 4 amp. 
f47,50 





















FLITS ONDERDELEN. 
































С + 46х 3,5 WS 30 f3,75 
+ 53 x 4,5 WS 35 (375 | VOEDING. PLAKSYMBOLEN @ 
K Ontsteekspoel ⁄ {3,75 110-220 у e 
Continu regelb. 5 75 ае 
FLITSELCO'S | van 4-15 V. DC 2 Ch 1. g ө 
№ 116 550 uf 330 V 8 Halfgeleiders. e a 
Afm. 65 x 35 mm diam. 13,75 Inwendige weerstand. 1 ohm = = > lee Q 
No 117 180uf 510 V Rimpel 4 MV. c лы ooo ALZ o 
Afm. 55 x 30 mm 13,75 200 Ma. Continu 


PLAKSYMBOLEN VRAAG ЕЕМ FOLDER! 
40 Types af 1.75 jr vel. 


№ 118 330 uf 510 У 
Afm. 65 x 35 mm 


Incl. Handleiding 
Nieuw in doos f 69,50 
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....... 

4.4.0. 
4... 

2... 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Soldeerbouten 

in professionele 
uitvoering met 
temperatuur 
controle. Nu ook 

in de mini 

uitvoering leverbaar. 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
Gevoeligheid : 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 


15 - 24000 Hz 


Tinsoldeer i In draadvorm, been х Қ S Impedantie : 8 - 160 
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar. SE ZS i per kanaal 








Verder: materialen voor printed circuits. uu S | Мах. input: 500 mW 


Nieuw: soldeercreme en aluminium- Е | Lengte snoer: 
soldeer Е | "mum. 2,9 meter 


NIERSTRASZ NV | ` — 


MA 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 


(020) 240485 Postbus 4141 Telex.12482 |2 Ü heal b.v. 


Keizersgracht 520 : Amsterdam 
Tel. 020-242011* 





J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 
Jan Calsbeek ELECTRONICA ONDERDELEN Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 


WIJ WENSEN U | 25 100 400 600 | Zener dioden 


EEN VOORSPOEDIG 1974 THYRISTORS volt volt volt volt Orginaal Typen Philips/I TT enz. 


: 27. Р 1,75 240 0,4 W 50/0 00-35 00-7 


DIODEN 100 200 400 806 3/5 amp 
volt volt volt volt plast 1,95 3,75 


1 amp. 6 amp eff. 
plast 0,55 0,60 i schroef 5,50 1,2 W 5 0/0 


1 атр. 0,55 0,60 0,65 0,70 | 8 атр | 6,8-1 2-15-18 volt … 1,45 
metal plast 


5 amp. 8 A DC 15A Triac's 
SNE 1,50 1,75 2,75 2,95 3, ТО-3 effectiv — 4,50 6,50 


25 amp. schroef 3,50 5,50 25 А eff. schroef 8,50 : 10 A 400 V 


Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. 


-Gallium phosphide displays. 


Prijs 1-4 Бир 

rood f11,60 f 8,70 
дгоеп f 14,50 f 10,90 
geel f 14,50 f 10,90 


Wist и dat bij ons een bi-color 
Led slechts f 4,90 kost. 


Levering, inkl. BTW door vooruitbet. op postgiro 2903379 
$ LA 1 + verzendk. f 2,50 
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klankkasten 
Voor 
discotheken 





BR50 ВА75 


 PRS100 


жа 199 








BR100 BR300 





BR 50: 75W Rms. 8 Ohm. 20-25.000 Hz. 39 x 66 x 33 cm. 3 LS. 
BR 75 : 75W Rms. 8 Оһт. 20-25.000 Hz. 39 x 71 x 34 cm. 315. 
BR 100: 100W Rms. 8 Ohm. 20-20.000 Hz. 51 x 75 x 35 cm. 5 LS. 

ВВ 300 : 150W Rms. 8 Ohm. 20-20.000 Hz. 100 x 67 x 56 cm. 5 LS. 

PRS 100 : 12 mengbare mono-ingangen, of 6 regelbare stereo-ingangen. Monitor 
en lage tonenregeling per kanaal. Speciale knop voor background. 


VU-meters. Hoge 


Ericsson 
Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 


VERTEGENWOORDIGING Postbus 8 


Telefoon: (01612) 3131 


VOOR NEDERLAND Telex: ETMRY nr. 54114 ` N.V. CARAD 





Бі) ons kunt и ор verschillende татегеп studeren, nl. 
schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling ($ + М); of mondeling (М). 


Vraag om een studiegids. 


Cursusplaatsen: 


ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT 


ALGEMENE CURSUSSEN 


DG 5 + M; G + M 





VEV (SM) ЕТСІЗ 


LTS-E-> H 
MAVO Elektronicus 





M 


m 
Industrie 






BE 10 maanden 
Elektronicus 


IE 10 maanden 








S; S+ M 
Middelbaar 
MTS-E— M тро | M 





ME-1 10 maanden 


Monteur NERG 








S; S + M 






EM VEV y, Middelbaar 


ЕМ МЕВС ” BAGS u 


МЕ-2 





15 таапдеп 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


S.S + M 5; G; S+M; G+M 





Praktische Praktische 
Digitale Halfgeleider 
Techniek Techniek 
PDT 5 maanden PH 
S; S+ M 


Theoretische 
Digitale 
Techniek 


TDT 5 maanden CP 


Computer 











Examen opl. 





EX-EM 5 maanden 


Examen opl. 
Techn. NERG 


EX-ET 8 maanden 


5 maanden 


Programming 


10 maanden 


м № 
Сотрщег 


Technicus 


CT 


KTV- 


Service 


KTV 


Hobby 





10 maanden 





5 maanden 


Elektronicus 


HE 





5 maanden 


M 


ТУ- 


Technicus 





TV 10 maanden 


DAGSCHOOL 
D 





Lager | m m 
Elektronicus op el ingen 
LE 10 maanden 
Dirk 
Studiemethoden: IT Sen | 
: 5 S AA Parkstraat 25, Arnhem 
т telefoon (0 85) 45 16 41 
М = mondeling 
О = dagopleiding erkend door de Inspectie van Не! 
Schriftelijk Onderwijs. 
SC EE den ui edn de ишш 
: Geef mij informatie over de cursus(sen) 
= ЦВЕ ЦЕ ПЕ OCT J Tv ГІМЕ 
„ [] EX-EM [Г] PDT [ J ТОТ [] PH || KTV 
к |] СР [] ЕХЕТ Г] НЕ 
m Naami EN 
: Adres: vanen ndr ee Meiden ae ee Ee t 
: Vooropleiding: 2. 2. 


Een studiegids kunt u schrifte- 
lijk of telefonisch aanvragen. 


a. via de bon 
b. overdag (085) 45 16 41 
с. 's avonds (0 49 02) 61 30 


Elektronica 















